
���������	��
������������������������� ���"!��#� 
$�#%&��'�(*),+-'�(*).�/�102����34�657���

8:9<;6=?>A@B9DCFE�G1GH@
IJGHKL9<M6NO9JKQP9JKOKSRT;

UJVXWXYXZH[L\1\1W$]/^X_SY<`1`OaXb�cedSVgfhjiF[�k$hlaFmHn
>oGHp7ELqSM/RT;srgtTuvRwKOtxR�yzRTEL9<;6M6p{RwKXM

|�GJ;.txRw}6M/RT;z~GH@vC1M/Rwt.NOKLuBt���KO}/M6uvM6qSM/RJ�O��rg���

���T�j���B�T�6�

�1�w�e�/�H� ���J�6���l�����e�F�l�¡ ¢�£�D¤¥�l�¥���§¦£��¦£��¤¨���.�¥©w���D�¥������¦T¤�¤¥ª£�«�§�e¬
�J�§��¤¥�e¦£®¤¨����§�O¯w°�e�l��.�l�¥�¡���g¤¥ªe��±¨¦T¤¥�l�¥¦e�l¤1�¥³²§ªw¤1¤¥��¤¥ªe���e�l��©w¤¥�§�F´
µ�/����¯x�l�/¶e±¨¦T¤¥�l�¥¦e�l¤ ¯w°�e���·�§�¸¤¥�l¦s���e¹H�l�¥� �º�¥�¡ »�<�.��©¡�l¤��³�¡�����§¦£�
¼½®¤�¤¥�l�/¶X�D��²§�j�§�e³¦£²*¤¥ª£���e���l�/� �«�J�l�¥����³¯x����¾w�£�§�³®¤¨���.�O¤¥ª£�#¯D°�D���e´¿¦£�e�l�¥�½¤j�.¦<�D°¦e²¤¥ª£���l¹H�l�l¤¥���.�X�e���°���T¶T�³�¡�����§¦£�À¼½®¤�¤¥�l���¡¦A ¢�/�D°�
¾T�<�.�°®¤Á�A³�����¥³¤¥³�/�.�<���.���jª£�T�¡��³¦e²·�D���°���AÂ£�D¹H�l�L��³Ã���� �.¦<�A�<�.��©¡�l¤
�¥���£�§®�¤¥���jª£¦e°¾w�e����´�ÄÅªe³�°��¤¥ª£���l¹H�l�l¤¥�À�.�L�<�§�j©x�l¤À�³�¡���À�¡¦��J�l��¬�����D¤¥�<�.�<¾T�<�.�°®¤Á�o�6�¥� �����³�®¬Æ�£¦<�D�l�¥�½¤¥�T�w�X¶T¤¥�«�£�.¤¥� ¤¥ªe�l�¥� ª<�/¯x� ¦e�§¤
ÂJ����¦*�/�6�¥�l���e�H�£���l���½¤¥�<�e³���� ¢�/�§���D�¥°¦e²#¤¥ªe�À³ ¢�£�§�l¤��§�e¼½®¤�¤¥�l� �§¦�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�L¾w�£�§�³®¤¨�T´*��ªe�A *�/¼½�§�#���§¦T¤��¥°Âe�e¤¥³�¡¦e�$�§��¤¥ªe³�����§�¥©
�.�¥��/�.�¥�l�¸�£�³�®���e����³²¡¦e�/����Çe�J���¥° ¢�l¦w¤¥�L¤¥ª<�6¤� ¢�/�§���D�¥�«�§¦£���l�¡ A¬
�<�6�¥��¤¥ªe��³ ¢�<�.�l¤g�.�<ÂJ�§¤¥ª ¼¨³¤�¤¥���L�§¦<�$�£�§�j©x�l¤S�³�¡���S�§¦·�J���¥�����e¤¥�£�§�¾T�<�.�°®¤Á���§���<�§�j©x�l¤¯wº�D���e´Ä��·È£¦<�z¤¥ª£�.¤�¼¨³¤�¤¥�����e��².�j�¡�D���«�J�l��¬
�����D¤¥�<�.�T¾T�<�§�³®¤¨�«¦£�/�6�¥�³�$�§�1 ·�£�jª��§�1�e�T���g�£�§�j©x�l¤F�³�¡����¶T�.¦<�¤¥ª£�.¤�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�<¾T�<�.�³³¤Á�¢�D��²§�j�§�e���L��ª<�6�¥�£�®�A��¯¡��¦o��®¤¥ª*�°�/�	�°�l¯x���³���.�
¼½®¤�¤¥�l�À�§�À�<�.��©¡�l¤��°�§���«�.�À���§ ¢�<�6�¥�/��¤¥�¢�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�g¾T�<�.�³³¤Á���¸�§�
�J�l���¸���l¤�¯wº�D���e´

ÉËÊ°Ì ���ÆÍ£Î£Ïw�/�jÐ Í Ì

��ª£���J�/���l�¢�.�¤¥�w�e�/�H� �A���§ ¢�£�D¤¥�l�¥�A�.¦<�7¤¥ª£�����¡¦e¦£���l¤¥³¯w®¤¨�7�.�
¤¥�w�£���H� �$¦£�l¤Á���.�¥©D�$�D�¥������¦T¤$¤¥ª£�o�¡�£�J�.��¤¥�£¦e³¤Á���§� �£�§�j©x�l¤$¯w°�e�l�
�6¯x�l�L¤¥ª£� ±Á¦w¤¥���¥¦£�l¤��§¦£�·¤¥�«¤¥ª£���D����©T¤¥�¡�X´SÑ«����©T¤¥�¡�o¯D°�D���$�6¯x�l����³�T�/�§�F�.�¥���#¦e�l¤¨���§�¥©¢³� �§�º¤¥��¦��.�S�.�������D¤j�§Â£�³�¾w�£�§�³®¤¨�T¶w�D�¥�.¯w°�e³¦e²
¤¥ª£���e���l���®¤¥ªÒ�¢�� ¢�T�§¤¥ª��½¤��¥�/�§ Ó�§��¯w°�e���¢�¸�j�. ¢����´ÀÔ°�e���*�§¦
¤¥ª£��±Á¦w¤¥���¥¦£�l¤/¶¡ª£�/����¯¡�l�/¶T³���e���<�§�³�®�¢¾T�e³¤¥���J�T�.�/¶wª<�/¯w°¦e²���¼½�l�¥©T�
�§�e�J�/�.�j�.¦£�����¸�¥�§ ?¼¨³¤�¤¥�����§¦£�*�l�§���¥�£�D¤��.�  ¢³����³¦£²$�¸�j�. ¢�����º�¥�¡ 
�³�¡�½¤��<�.��©¡�l¤¥��Õ Ö�×ÀØ¡Ø.ÙÆ´
±¨¦�¤¥ª£���§Âe����¦£�����§�x¼¨®¤�¤¥�l�L�§¦£�#�£�§�j©x�l¤g�³�§����¶T¯wº�D�����¸�j�§ ¢�l�S�/�§¦#ÂJ��£�°���T�/�*�.��¤¥ª£�l�*�6�¥��¥�����l°¯¡�/�X¶T�¥�����e�®¤¥°¦e²o³¦��#�� ¢�T�.¤¥ª��e�º���T�§�e¤/¶
�§�·�e�l�£³�l¤¥�/�Ú³¦7Ûg³²§�e�¥��Ül¬B¤¥�¡�X´zµÀ�/����¯x���/¶S³¦�¤¥ª£�¢�e�¥�l����¦£���¢�.�
¼½®¤�¤¥�l�/¶£³¦w¤¥���j�.���¥³¯¡�.�F¤¥³ ¢������³�³�g¯§�.���T¶e�§�À�e���e³�l¤¥�/��³¦�Ûg³²§�e�¥�¢Ül¬ ¢°�£�D�°�§´�±¨¦ÝÛg³²¡�D�¥�&Ü�¬Á ¢°�e�e�³�¡¶O¤¥ª£�*¤¥ª£®�j�7�¸�j�§ ¢���.���¥³¯x�l�A�°�.¤¥�
�.¤$�/Þ¡´A±¨¦�¤¥ª£³�$�����l¦<�.�¥³�D¶1¤¥ª£�o�£���l�$���¡�£�°�Ò�����o¤¥ª£�·�¸�¥�¡Ãl��¦Ú³ A¬�§²§�$�§�S¤¥ªe�« ¢�¡�½¤ �¥���l��¦T¤¥�³���D���³°¯¡�l�¥�/���º�j�§ ¢�Aß��º�j�§ ¢�¤Á���Tà��e¦w¤¥³�
¤¥ª£�*¤j�.�j�w���¸�j�. ¢�&ß��º�j�§ ¢��¤¥ªe�¥���6à#�.���¥³¯x�/�H´7��ªe��¤j�.�j�w���¸�j�. ¢�
ß��¸�j�. ¢� ¤¥ªe�¥���6àS���§�£�°�A¤¥ª£��¦¢ÂJ���£�°���T�/�A�§¦£�®�AÂD�¥³�lá£�o°¦*�.�j�e�l��¤¥��e�¥�l���l�¥¯x�À¤¥ªe��¤¥³ ¢³¦£²$�¸�§� ¤¥ª£�����£Âe���/¾T�£��¦T¤��¸�j�§ ¢�·ß��¸�j�. ¢���¸�¡�e��à�´
â�ãXä§å æÀç.èlçxé�ê�è�ç§çxé�è�êBæÀå ë�ç.êÆì/í�é�é�î.å ë.ïlæ ìjð ñ�òXó�ó«ô§õ ö°÷³ø«ù½új÷�û«èlæÀèçxì�æBüÆé�êHç.èlçxé�ê¨ý.þSí½üÆìlÿ¡é�ê��������gì	��é	
�ÿ¡é�ê��/ý�������Lå ëþSê�� è�ë§î.ì6ý����£ý��������

s0 s1 s2 s3 s4

r0 r1 r2 r3 r4

sender

receiver
A Jitter and Loss Free Stream

s0 s1 s2 s3 s4

r0 r1 r2 r3 r4

sender

receiver

A Stream with Jitter

s0 s1 s2 s3 s4

r0 r1 r2 r3 r4

sender

receiver

A Stream with Packet Loss

Ûg³²¡�D�¥�ÒÜ�� ãFä.é�èlÿxì	��é �xï�!§êBé�æ"
 ì/î§é	�Jç.èlí$#lé½ü��6å î§é�ì$ÿxé½ü&%Hé�é�ëoæBé�ë§î.é�êèlë.îzêBé�í�é�å �lé�ê'�)(JèlíÁäzæ¨÷Oå æ�üÆä.é�üÆå 
 é$èjü*%Fä.å í¨ä�üÁä.é$æBé�ë§î.é�ê üÆêÆè�ë§æ�
 å üÆæ�6å î.é�ì$ðºêBè�
 é#÷+�,(Jèlí¨ä¢ê¨÷1å æ üÆä§é�üÆå 
 é«è�ü-%Fä.å í¨ä¢üÆä§éÀêBé�í�é�å ��é�ê�êBé�í�é�å �lé�æð°êBè�
 é�÷+�

±¨¦Ò¤¥ª£�A�D�¥������¦e���A�§���£�§�j©x�l¤$�³�§����¶O���¡ ¢�o�º�j�§ ¢���$��³�³��¦e�§¤#��¯x��¦�.���¥³¯x�o�.¤«¤¥ªe�#�¥�l����³¯x�l�/¶F�§���D���£³�l¤¥����³¦ÒÛg³²¡�D�¥�zÜl¬ÆÂJ�§¤�¤¥�§ s´$±¨¦
Ûg³²¡�D�¥��Ü�¬ÆÂJ�§¤�¤¥�¡  ¤¥ªe�A¤¥ª£®�j���§¦£�ÚÈ£�º¤¥ªÚ�¸�j�. ¢���o�D�s¦£�.¤A�6���¥³¯x�
�.¤À¤¥ª£�$�¥�����l°¯¡�l�/´±Á¦s¤¥ª£���/�.���o�§�O¤¥ªe�#�³�§���«�§�O�¸�j�. ¢�#¤¥ªD�¥���¡¶<¤¥ªe�
¯w³�l���l�����§�£�°�A�����À��¸�¥�¡Ãl��¦*° *�.²¡���§�H¤¥ªe�� ¢�§�½¤��¥�l����¦T¤¥�®�A�D���³°¯T¬
�l�¥�/�z�º�j�§ ¢��ß��¸�j�. ¢��¤Á���xà�¶H�§¦£�z¤¥ª£��¯wº�D���*�½¤��¥�/�§  ���§�£�°�s¤¥ª£��¦¼½�e ¢��¤¥�·¤¥ª£�$¦£��ÇD¤��¸�j�§ ¢�«¤¥ª£�.¤��6���¥°¯¡�/�Úß��¸�j�. ¢�«���§�e��à�´
.z�l¤¥ªe�w�e�·¤¥���. ¢���³³�§�j�.¤¥�*¤¥ª£�*�l¹H�l�l¤¥�·�.�O¼½®¤�¤¥�l�Aª£�/¯x�*ÂJ����¦7�lÇw¬�£�³�.�¥�/�$Âw� *�§¦T���¥�����/�.�¥�jª£���¥� Õ /10xØ32w¶/×*4�� /DØ�5D¶6Û£�l�jØ76.Ùx¤¥ªe�¥�§�£²§ª
�e�l�º���ÝÂ£�D¹H�l�¥³¦£²D´ Ñ«���°���ÝÂ£�D¹H�l�¥³¦£²Ò�/�§¦ ���¡ ¢�J��¦e�¥�.¤¥�z�¸�§��¼½®¤�¬¤¥�l�&�.¤�¤¥ªe�7�lÇD�J��¦£���7�.�*�º�6¤¥��¦£���T´-�X�j�§¦£�� ¢®¤�¤¥�/�Q�¸�j�. ¢���Ò�.�¥�
Â£�D¹H�l�¥�/�o³¦¢ ¢�� ¢�.���#Âw�#¤¥ª£���¥�l����³¯x�l�/¶D�.�°�³�/��³¦£²#�/�§�jªA�¸�j�. ¢� ¤¥�
ÂJ���£�°���T�/�A�¡�D¤���®¤¥ª��$���¡¦e�½¤j�§¦T¤��°�.¤¥�l¦£�l�T¶D�.��ªe°�l¯D³¦e²·�$�½¤¥�/�§�e³�l��½¤��¥�/�. s´Oµ�/����¯¡�l�/¶T¤¥ª£��¡�£�D�/�¢�°�.¤¥��¦e�l�¢�¸�¥�§  Â£�D¹H�l�¥³¦£²#�/�§¦�ÂJ�
�e³�½¤¥�D�¥Â£³¦£²������J�l��°�§�³�®�����.�A³¦T¤¥�l�j�§�l¤¥³¯x���.�£�£�³³�/�6¤¥°�§¦£��´�±¨�e�/�.�°�®�T¶¤¥ª£��Âe�e¹H�l�L��³Ã��³����ªe�¡����¦A¤¥�$²§°¯¡��¤¥ªe��ÂJ�l�½¤"8�9�:<;�9$8�=?>�@�ACB�>�@7A DE=?F�G
ÂT���£¦£�e�l�¥�½¤j�.¦<�e³¦e²À¤¥ª£��¤��j�¡�e�l�§¹*ÂJ�l¤Á������¦A�e���l�¥���§���/��¼½®¤�¤¥�l���§¦£�
³¦£�l�¥���§���/� �°�.¤¥�l¦£�l�T´ µ�/���l¯x�l�/¶�¤¥�	¤¥ª£�7ÂJ�l�½¤&�.�*�¡�D�&©w¦e�6���®¬�/�D²¡�¡¶.���D���¥��¦T¤g�D���°�/�«Â£�e¹H���¥°¦e²��§�³²¡�.�¥®¤¥ª£ ¢�S�D��¦e�§¤F��ªe�T�¡���L¤¥ª£��®�
Â£�D¹H�l�g��³Ã��l�g��³¤¥ªo�§¦T�$���§¦£��°�e���j�.¤¥³�¡¦·�§�£¤¥ªe��³ ¢�<�.�l¤g�.�£�¥����°�D�<�§�
¼½®¤�¤¥�l���§¦s�J�l�¥�����D¤¥�<�.�F¾T�£�§�³®¤¨�T´"H�e���D�l¤j�§³�³�/�z�½¤¥�£�D���§�1¤¥ª£�«³ A¬�<�.�l¤��§�e¼½®¤�¤¥�l���§¦z�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�H¾T�<�§�³®¤¨�*���§¦zÂJ�À�£���/�*¤¥�o�D��¯x���³�§�
 ¢�§�¥��l¹H���l¤¥³¯x���D���°�/��Âe�e¹H�l�¥³¦£²A�§�³²¡�.�¥³¤¥ªe ¢��´
I<J éC!.æBéFüÆä§éHüÆé�ê�
LK§ù<M<N½ù�Kxö°ôTûjõ3O½ôTûjõ ÷ºöQP1üÆì"
 é�è�ë�è�RS!§è�ë�üÆå üÆè�üÆå ��éT
 é�è��æ�!§êBéLì�ð��6å î§é�ì�RS!§è�� å üEU�ð°êÆì�
7üÁä.éV!§æBé�ê1ç¡é�êÆæBçxé�í½üÆå �lé��



.z�l¤¥ªe�w�e�g¤¥���¥���<�.³�O�³�§�½¤O�<�§�j©x�l¤¥�1ª<�/¯x��ÂJ�l��¦·��Çe�e�³�§�¥�/��ÂT�� *�§¦T�
�¥�����/�6�¥��ªe�l�¥��¶1�§¦<��³¦£���³�£�e�o�e��³¦£²�°¦T¤¥�l�¥�³�/�/¯w³¦£²��§�«�¥�/�D�£¦£�£�§¦e�l�
Õ WLµÀµ«Ø�X§ÙX�§¦£�¢�¥��¤��j�§¦£�� ¢³����³�¡¦&Õ ÖYWOÄQØ�X£¶1WLÔZ.sØ7Xe¶\[Z.^]`_«Ø3a/ÙÆ´
¿¦D���.��¤¥�£¦<�6¤¥���®�T¶<¤¥ª£�l�����¥�l�<�§®�À¤¥����ªe¦£°¾T�£����³¦£�l�¥���§���À¼¨®¤�¤¥�l�/´«Ûe�§�
�lÇe�§ ¢�e�³�¡¶£�¥�l¤��j�.¦£�� ¢®¤�¤¥³¦£²*�A�³�¡�½¤�<�.��©x��¤�6¤�³�/�.�½¤$�D�¡�£Âe�³����¤¥ªe�
�e�l�º�������.�À¤¥ªe�«�¥�l¬Æ����¦T¤À�£�§�j©x�l¤/¶D�¥�����£�®¤¥³¦£²¢³¦���¼½®¤�¤¥�l�cb ���e³©x�¡�³´�±Æ�
�³�¡�½¤À�<�.��©x��¤¥��6�¥���¸�¡�e¦<��¤¥�*�D��²§�j�§�e���J�l�¥�����D¤¥�<�.�1¾T�<�.�³³¤Á�z ¢�.�¥�
¤¥ª<�.¦ ¤¥ª£���lÇw¤��j�s¼½®¤�¤¥�l�s�¡�£�D�/� ÂT�Å���¥���£�§®�z¤¥���jª£¦e°¾w�e�¡¶�¤¥ª£��¦
¤¥ª£�$�³�§�½¤«�<�.��©¡�l¤¥�À��ªe�¡�e�º��ÂJ���¥�l�<�§®�¥�/�H´ ±Á�Á¶Jª£�/����¯x�l�/¶§¼½®¤�¤¥�l�$�D�l¬
�l�¥�/�.�����O�J�l�¥�����D¤¥�<�.�e¾T�£�§�³®¤¨�# ¢�§�¥�L¤¥ª<�§¦·�e�T�l�L�£�§�j©x�l¤S�³�§����¶x¤¥ª£��¦
�<�.��©¡�l¤¥����ª£�¡�e�°�z¦£�.¤ÂJ�«�¥���£�§®�¥�/�H´ �1�A¤¥ªe�$ÂJ���½¤��§�L�¡�D�À©w¦e�6���®¬
�/�D²¡�¡¶e���e���¥�l¦w¤��£�§�j©x�l¤ �¥���£�§®��¤¥���jª£¦£°¾T�£�l���e�o¦e�§¤����§¦£��°�e����¤¥ªe�
³ ¢�<�.�l¤��§�O³¦£�l�¥���§���/�A¼½®¤�¤¥�l�À³¦���¯§�§�³�<�6¤¥°¦e²A¤¥ª£��®���l¹H����¤¥°¯¡��¦£������´
d �/�6�¥�l���e�g�£¦£�e�l�¥�½¤j�.¦<�e³¦e²¢�§�O¤¥ª£�$�l¹H�l�l¤¥��.�X¼¨®¤�¤¥�l�$�.¦<�s�<�.��©¡�l¤
�³�¡���L�¡¦A�J���¥�����e¤¥�£�§�e¾T�<�§�³®¤¨�#�/�.¦AÂJ���e���/�·¤¥�«�����³����¤L�¥�l�<�§®�L¤¥���jªe¬
¦£°¾T�£�l��¤¥ª<�.¤À�.��ªe°�l¯x�«ÂJ�l¤�¤¥�l���J�l�¥�l���e¤¥�£�§�F¾w�£�§�³®¤¨�T´
��ª£�¢��¹H���l¤¥���§���D���°���Ú�§¦��z�e���l�/� �·�J�l�¥�l���e¤¥³�¡¦&�§��¯w°�e���z¾T�<�§�®¬
®¤¨��³� �����³�®¬Æ�£¦<�D�l�¥�½¤¥�T�w�z�.¦<�*�����³�®¬B�¥�����/�.�¥�jª£����Õ ±$4c4�Ø7ew¶£×��/�£Ø�5e¶
Ñ�ÖY0xØ�e§ÙB´f/D³ ¢³�°�.�¥�®�T¶�¤¥ª£���¥�s³���&���³�/�.���¥���°�.¤¥³�¡¦e��ª£³� ÂJ�l¤Á�����l¦
�<�.��©¡�l¤��°�§���z�.¦<�	 ·�£�®¤¥³ ¢�/�e°�Ò¾T�<�§�³®¤¨�	�e��¤¥�l�¥³�§�j�.¤¥³�§¦�Õ .^/DØ�5<¶
/wÄÅØ7eD¶XµZ/14�Ø7Xw¶TWLµÀµ«Ø�Xe¶hgi4kjmlSØ7X.ÙÆ´o��ª£�·�l¹H���l¤¥�$�.���º�j�§ ¢�l��¬
�.¤¥�À�¡¦*�£����� �£¦£�e�l�¥�½¤j�.¦<�e³¦e²#�.�1¯w°�e�l�·���³³�£��ª<�§��ÂJ����¦*�lÇD�£�³�§�¥���
Õ g«� Ø7X¡ÙB´���ª£�l�¥�*ª£�§�#�§�³����ÂJ����¦&�¥�����/�.�¥�jª7�D�¡¦£�¢³¦��l�º�.����®�¸�D³¦£²
�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�«¾T�<�.�³³¤Á� �.���������� ¢��¦T¤z¤¥�l��ªe¦£°¾T�£����Õ Än/eØ�X.ÙB´,µ�/� ¬��¯x���/¶T¤¥��¤¥ªe�ÀÂJ�l�½¤ �§�F�¡�D��©w¦£�/���³�/�e²§�¡¶w¤¥ª£�l�¥��ª<�.��ÂJ����¦*¦e�# ¢���.¬
���e�¥�l ¢��¦T¤��§��¤¥ª£�¢³ ¢�<�.�l¤·�§�S¼½®¤�¤¥�l�o�¡¦Ú¤¥ªe��¾w�£�§�³®¤¨�&�§���<�.��©¡�l¤¯w°�e���A�º�¥�¡  ¤¥ª£�$�£������J�l�¥���J�l�l¤¥³¯x�¡´*/D³ ¢³�°�.�¥�®�T¶£¤¥ªe�l�¥��ª<�/¯x�$¦e�§¤
ÂJ����¦��.¦T�s�/�6�¥�l���e�g�½¤¥�<�D°�l��§�O¤¥ªe���¥�l�º�6¤¥³¯x�·³ ¢�£�§�l¤À�§�H¼½®¤�¤¥�l�«�§�
���§ ¢�<�.�¥���7¤¥���£�§�j©x�l¤A�³�§���A�¡¦Ý���£���l�/� �A�J�l�¥���J�l�l¤¥³¯x���.�¯w°�e�l�¾T�<�.�°®¤Á�T´#��ª£�A�D�¥° *�6����²¡�¡�§�O�§��¤¥ª£³�«���.�¥©�³�«¤¥ªD�e�À¤¥���¡�e�D�¥�����
¤¥ª£�l���«¤¨���o�e�¥�¡Âe�³�� ¢��´
d ¦��§�£�D³¤¥³�§¦<�§�T�£�.�j�. ¢�l¤¥�l�X¤¥ª<�.¤F *���$�6¹H���l¤g�J���¥�����e¤¥�£�§�¡¾w�£�§�³®¤¨�
³��¤¥ªe�«¤¥�� ¢�J�§�j�.�1�.���J���l¤��§�L�A¯w°�e�l�e´ d ¯wº�D���o��ªe°�jªsª£�§��¯x�l����������D³¹H���¥��¦£���l��ÂJ��¤¨���l��¦	 ¢�§�½¤��º�j�§ ¢����¶����£�jªÅ�§���poÆ¤j�§�³©w°¦e²
ª£���¡��q·³¦z�#¯D°�D���T���¡¦D���l�¥�l¦£���$�.���·¦£����� Âe�¥�x�§�e�/�.�½¤/¶£ª£�§���#�°�/�¤¥�� ¢�J�.�j�§�w�§���J�l�l¤/´SÔ°�D���¡�1��®¤¥ª·�°�/�7¤¥�� ¢�J�.�j�§�w�.���J���l¤S *���$¦e�§¤
�e�l²§�j�¡�D�� o�£�jªA�e¦<�e���X¼¨®¤�¤¥�l���.���£�§�j©x�l¤L�³�¡������³¦£�l��¯w³�l���l�¥�� *���
¦£�.¤�¦£�.¤¥°�l�*�e���°���T�/�Ò�§�# ¢³����°¦e²��º�j�§ ¢����´ d ¯D°�D������ªe°�jª�ª£�§� *�§¦T�*�D®¹H�l�¥��¦£�l��� ÂJ�l¤¨������¦��¸�j�§ ¢�l��¶£���e��ª��§���#���J�§��¤¥³¦£²A�l¯x��¦T¤
�§���� o�e��³�¯w°�e���D¶eª£�§� �#ª£³²¡ª*¤¥�� ¢�J�.�j�§�H�§���J�l�l¤/´LÔ°�e���§����®¤¥ªª£³²§ª ¤¥�� ¢�J�.�j�§�À�§���J���l¤� *���{ÂJ�s ¢�.�¥�s����¦£��®¤¥³¯x�s¤¥�z¼¨®¤�¤¥�l���§�
�<�.��©¡�l¤��³�¡��� ��³¦e���¯w³�l�����¥����³�°�HÂJ�À�e���D�¥³¯x�/�¢�§�F ¢�§�¥��³¦e���.�¥ *�.¬
¤¥³�¡¦z��ªe��¦z�£�§�j©x�l¤¥���.�¥�$�³�§�½¤À�.�À�e���°���T�/�H´
.z�§�¥���D�l¤j�§³�³���§���¡�D�#�¡¦£²§�¡³¦£²s���§�¥©&�.�¥�*�/¯§�§³�°�§Â£�³�*³¦ Õ Ö�� Ø¡Ø¡Ù
�§¦£�&Õ �g�.¦<Ø¡Ø¡ÙB´O±Á¦�¤¥ª£³���<�.�J�l�/¶D���$�e�¥�l����¦T¤S�

r ���l�¡¦T¤��¥�¡�³�³�/�$�£���l�F�½¤¥�<�w���ªe°�jª�¾T�<�.¦w¤¥®¤j�6¤¥°¯¡���®���¯§�§�³�£�.¤¥���¤¥ª£�«�l¹H�l�l¤¥���§�J¼½®¤�¤¥�l���§¦s�J�l�¥�����D¤¥�<�.�F¾T�£�§�³®¤¨�T¶
r �Ò�D®�¥���l¤¢���§ ¢�<�6�¥°���§¦{�§��¤¥ª£���l¹H���l¤¥�·�§�À�<�§�j©x�l¤o�³�¡���A�§¦�J�l�¥�����D¤¥�<�§�£¾T�<�§�³®¤¨�o�§�L���§ ¢�<�.�¥���·¤¥�«¤¥ª£� �l¹H�l�l¤¥���.�T¼½®¤�¤¥�l��¡¦z�J���¥�����e¤¥�£�§�F¾T�<�§�³®¤¨�T¶
r �§¦��.¦<�§�®�D��³�À�.�S¤¥ª£�$�l¹H�l�l¤¥�À�.�S¤¥ª£�«¤¥�� ¢�J�.�j�§�F�§���J����¤�.�L�¯D°�D�����§¦Ú�J�l�¥�l���e¤¥�£�§�L¾T�<�§�³®¤¨��³¦Ò¤¥ª£�o�D�¥������¦e���A�§�F¼½®¤�¤¥�l�
�§¦<���<�.��©x��¤��°�§����¶J�.¦<�

r �§¦ �lÇD�J�l�¥³ ¢��¦T¤j�.�À ¢�w�D�����¸�§�z���¡¦£�e�£��¤¥°¦e²��£�����z�½¤¥�£�e³���¤¥ª<�.¤� ¢���§���e�¥��J�l�¥�����D¤¥�<�§�F¾T�<�.�°®¤Á���.�O¯wº�D���e´

��ª£�7�¥���½¤&�§�¢¤¥ªe³�Ú�D�T���£ ¢��¦T¤�³�Ò�º�.°� �¡�e¤&�.�&���§�³�°�/���s�t/w���l¬¤¥³�¡¦u6À�e�l���l�¥³ÂJ���O�lÇD�J�l�¥³ ¢��¦T¤¥�F¤¥ª<�6¤O ¢�/�§���D�¥���J�l�¥�l���e¤¥�£�§�D¾T�<�§�®¬
®¤¨�¢��®¤¥ªz�£�§�j©x�l¤��°�§�����§¦<�¢��®¤¥ª·¼¨³¤�¤¥���Sv`/w���l¤¥³�¡¦,eo�.¦<�§�®�DÃ�����¤¥ªe�
�¥�����e�³¤¥��§��¤¥ªe�o�lÇD�J�l�¥³ ¢��¦T¤¥�svX�.¦<�w/D���l¤¥³�§¦w5����£ ¢ *�6�¥°Ãl����§�e����§¦£���³�£��³�§¦£��´

x y�z3{1| �ÁÐ } |TÌ �¥�

±¨¦��§¦��l¹H�§��¤�¤¥�· ¢�/�§���D�¥�¤¥ª£�À�l¹H���l¤¥���§�£¼½®¤�¤¥�l���§¦£���£�§�j©x�l¤��³�¡���
�¡¦¢�J���¥�����e¤¥�£�§�J¾T�£�§�³®¤¨�T¶¡���Àª£�/¯x���e����³²¡¦e�/�¢�§¦£�A���¡¦£�e�e�l¤¥�/�A�lÇw¬
�J�l�¥³ ¢��¦T¤¥��¤¥�A��¯§�§�³�£�.¤¥�¤¥ªe�$�¥�§ ¢�¡´
�1����¯§�§�³�<�6¤¥��¤¥ªe�L�J���¥�����e¤¥�£�§�T¾T�£�§�³®¤¨�$�.�£¯w°�e���D¶6���L�£�����~B�>�@7A D&=?F
� 8�D&��D � ����; � :�9X³¦$��ª£³�jª«¤¥���½¤F���£Âw¼½���l¤¥�1�.�¥���§��©x������§�g�§¦��lÇD�£�³³��®¤�j�.¤¥³¦e²*�.�¸¤¥�������.¤¥�jª£³¦£²*�·¯D°�D���A���³³��Õ Än/eØ�X§ÙB´�Ûe�§���¡�D��¾w�£�§�³®¤¨�
�¡�e³¦£³�¡¦Å�����.�¥����¶�¤¥���½¤z���eÂD¼¨���l¤¥����¦T¤¥�l�¥�/� ¤¥ªe��®�z��¯§�§�³�£�.¤¥³�¡¦ÅÂT�
 ¢�/�.¦£� �§�S�·���³°�e�l����®¤¥ªz¯§�§�³�£�����j�.¦£²§°¦e²A�¸�¥�§ �Ü¤¥�zÜs�7�7�w´���ªe�
���³°�e�l��ª<�¡�¢�°�§ÂJ�l�°���¡¦A¤¥ª£����¦£�e�L�¡¦£�®�T¶T³¦£�e³�/�.¤¥³¦e²�� � :���=Sß½Ü6àO�§¦£�� 9���=�ß½Üs�7�7�¡à�´
Ä��¢�jª£�§���¢È<¯x�A¯w°�e�l�s���³³�£���¸�¥�¡  �/�.��ª��.� È<¯x�*�D®¹H�l�¥��¦T¤$¤¥�� A¬
�J�§�j�.���/�6¤¥��²¡�.�¥³���s� d ¦e° *�6¤¥�/� ßB��ªe�,/D³ ¢�£���§¦£�jà�¶g±Á¦e�¸�§�¥ *�.¤¥³�§¦
ßvµ�§ ¢��/Dªe�¡�£�e³¦£²�Ö�ª£�§¦£¦e���ºà�¶������ßÆÖ��i�«à�¶/w®¤¥�<�.¤¥³�§¦�Ö��¡ ¢�l¬
�e³���·ß?��l����×À�¡�e³�*�.¦<�).s�.���¥³�/�s��®¤¥ª&Ö�ª£³�°�D�¥��¦<à��.¦<�)/w�J�§��¤¥�
ß�/D�T�l���l�/¶.µ�T�j©x�l��§¦£�c0¡�l¤m/D©w³�jà�´S��ª£�l���L���.¤¥��²§�§�¥³���g�����¥�L ¢���§¦T¤
¤¥�Ò�e�¥�6¯wº�D�z¯w°�e���&���³³�£�A�j�§¦e²¡³¦£²Ò�¸�¥�§ ��³�6�»¤¥�l ¢�J�§�j�§���.���J���l¤
ßv±¨¦D���.�¥ *�.¤¥³�¡¦<àg¤¥�$ªe³²¡ªo¤¥�� ¢�J�.�j�§�e�§���J����¤ß�/w�J�§��¤¥�jà�´O��ªe��¯w°�e�l�
���³³�£�¢�����¥�Ò���§�e¤¥�D�¥�/� �e��³¦£²7�ÚÔÀÖ�× �¥�����.�j�e³¦£²�³¦�/1W� ¢�w�D�
�§¦£�*�§¦ d ��± d �³�³¬Æ±Á¦e¬BÄ��§¦<�e����¯w°�e�l�#���§�e¤¥�D�¥���/�.�j�H´".s�§³¦ d �l¤¥�§�
¯w°�e���·���§�¸¤Á� �6�¥�«� �§� �e���/��¤¥�#��¦e���w�e�¤¥ªe��/�.�e¤¥�D�¥�/��¯w°�e�l�o³¦T¤¥�
.�WV��gÀ¬¥Üs�¸�§�¥ *�.¤/´ ��ªe�s���³³�£�A�����¥�s�/�§�jª �.ÂJ�¡�D¤��7�Ò�������¡¦£�e�
�³�¡¦e²{�§¦<�Ý� �.¤¥�jª£³¦e²�¤¥ª£����¦T¤¥®�¥�����l¤��§�#���³³�£�*¤¥�T�¡©Ý�/�§�jª ¤¥���½¤
���£Âw¼½�l�l¤À�§ÂJ�¡�D¤�Ü��76oªe�¡�D�/´
Ä��¢³¦£�e�£�l�/�Ò�¥����°�D�<�§�X¼½®¤�¤¥�l�o�§¦£�Ú�<�.��©x��¤��°�§���o³¦T¤¥�z¤¥ª£�¢¯w°�e�l����³³�£�LÂ<�.���/�o�¡¦¢±Á¦T¤¥�l�¥¦£�l¤S¤��j�.�����O�¸�¥�§  �D�¥��¯w³�¡�£�O���.�¥©#¤¥ª£�.¤L����¦T¤
��³ o�e�º�6¤¥�/�	¯w°�e�����º�¥�¡  �³�T�/�.¤¥³�§¦£���.�l�¥�¡����¤¥ª£��¿¦e®¤¥�/��/w¤j�6¤¥���
�§¦£����l��]J�/�.�º�.¦<�7¤¥�ÒÄÚ�§�¥���l�½¤¥�l�/¶-.s�.���¥�§�jªw�£���l¤�¤¥��Õ gZ� Ö�Ø�X¡ÙÆ´Ä�������³���l¤¥�/�s�wo¨�³�/� q«¼½®¤�¤¥�l��¤��j�§�����.¦<�*���/�§�³�/�s®¤ ¤¥ªD�¥���l¬B���§�º��¤¥�
�l�¥�/�6¤¥���foÁª£³²¡ª�q�¼¨³¤�¤¥���¢¤��j�§���¡´ ��ª£���¥�§ ¢��¤��j�.�����¢�����¥�z¤¥ª£��¦�£�����	���§�z³¦<�e�e��³¦£²{ÂJ�§¤¥ªÅ�³�§���s�§¦£�Ú¼½®¤�¤¥�l��³¦Å�.�j�e�l��¤¥�{�§�³�³�6�
���.�«�¢�D®�¥���l¤����¡ ¢�£�.�¥³���¡¦z�§�O�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�g¾T�<�.�³³¤Á�*���§��¤¥ª£�$�¥�. ¢�
o½�. ¢�¡�e¦w¤�q��§�§¼½®¤�¤¥�l�L�.¦<���<�§�j©x�l¤g�°�§����´L��ªw�£��¶.����ª£�¡��¤¨�����³��¯x���³��§�H¼¨³¤�¤¥���«�.¦<�z¤¨���¢�³��¯x���³���§�L�<�.��©x��¤À�³�§����¶J�¥�����£�®¤¥³¦£²¢³¦sÈ<¯¡���e®�¸¬
�����¥��¦T¤�¾w�£�§�³®¤¨���³��¯x���³���¸�§���/�§�jªz¯w°�e�l�o���³³�h�L�J�l���¸���l¤/¶e�°�/�{¼½®¤�¤¥�l�/¶�³�/� �³�¡����¶Lª£³²§ªz¼½®¤�¤¥�l�o�§�·ª£³²¡ª��³�§����´Ò��ª£�*�³�6� �³�¡���·¤��j�.���*ª<�§�
�§ÂJ�§�e¤�X7� �£�§�j©x�l¤A�³�§���*�§¦<�7¤¥ª£��ª£³²§ª �³�¡���A¤��j�.���zª£�¡�Ý�§ÂJ�§�e¤
676�� �<�.��©x��¤��°�§����´
±¨¦Ò�§�£�e®¤¥³�¡¦Ò¤¥�#¼¨®¤�¤¥�l���§¦£�Ò�£�§�j©x�l¤$�³�§����¶g�*�J�l�¥�����D¤¥�<�.�O¾w�£�§�³®¤¨��¡�e³¦£³�¡¦#�����§�¥�� *���«ÂJ���.¹H���l¤¥���#ÂT�¤¥ªe�L�º�j�§ ¢�L��³Ã��¡¶§���¡�³�§�L�D���e¤¥ª
�§�*�º�j�§ ¢�s�j�.¤¥�§´ d �¢�¡�D���¸�T���£�¢���§���¡¦	¤¥ªe�s�l¹H���l¤¥�*�.��¼½®¤�¤¥�l�
�§¦£���£�§�j©x�l¤��³�¡�����¡¦s�J���¥�����e¤¥�£�§�F¾T�<�§�³®¤¨�T¶w���$©x���e¤ ¤¥ªe�����$�§¤¥ªe�l��<�6�j�§ ¢�l¤¥���¥�S���¡¦e�½¤j�§¦T¤/´V/D�J�l��®È<�/�.�°�®�T¶§�����e���/�o�Z�3�7�7�\���3��¯w°�e�l�
�¸�j�. ¢�¡¶�¤��¥�£�Ò���¡�³�§��ß�6�5{Â£®¤¥�z�J���z�e³ÇD���ºà��§¦<��e��{�º�j�§ ¢�����J�l��������§¦<�H´S±¨¦#�¡�e�e®¤¥³�¡¦X¶x�.�³¤¥ªe�¡�e²¡ª#¯D°�D���À³�g�e���<�.�°�®�#�.�����¡ ¢�£�§¦e°���
ÂT���§¦·�§�£�e³�À¤��j�.��©J¶.���L� �§¦T¤¥�/��¤¥�À³���§�º�6¤¥��¤¥ª£���l¹H���l¤¥�g�.�J�<�.��©¡�l¤
�³�¡���*�.¦<�s¼½®¤�¤¥�l�¢�§¦{¯D°�D���&�§¦£�®�T¶��§¦£�{���&�§�³��¯w°�e�������³³�£�o���l�¥��£�°���T�/�*��®¤¥ª£�¡�D¤�¤¥ª£��®�À�§�£�e³�¢�§�l���¡ ¢�£�§¦£³ ¢��¦T¤/´
Ä���ª<�¡�~5eÜ��J���§�£�³� �<�6��¤¥³��³�<�.¤¥� ³¦o¤¥ªe���½¤¥�<�w�T´m���l���.�¥��¤¥ªe��¤¥���½¤¥�
ÂJ��²¡�§¦F¶w���«²x�6¤¥ª£�l�¥�/�*�e�¥�.È<�³�³¦D���§�¥ *�6¤¥³�¡¦z�§¦����§�jª��J�l�¥���§¦F¶D³¦e¬
���³�<�D³¦£²*�§²§�¡¶H���§ ¢�£�e¤¥���À��Çe�J���¥°�l¦£���#�§¦£�s�lÇD�J�l�¥³��¦£�l����®¤¥ª�±Á¦e¬¤¥�l�¥¦e�l¤1¯w°�e�l�e´�.z�§�½¤S�§�D�§�e�g���eÂD¼¨���l¤¥�X���l�¥�L�T�¡�e¦£² �½¤¥�<�D��¦T¤¥��ß�6��.¬
672��T�/�.�¥�O�§�º�£àgª<�/¯w°¦e²« ¢�w�e���j�.¤¥��¤¥�«��ÇD¤¥�l¦£��³¯x�����§ ¢�£�D¤¥�l�O�lÇD�J�l¬�¥³��¦£�l�¡¶D�§�®¤¥ª£�§�£²§ª*�$�¸�l�	¤¥ª£�.¤L���l�¥�� o�e��ªo�¡�°�e�l���§¦£�o���§�¥©¡�/�A³¦
¦£�§¦e¬Æ���§ ¢�£�e¤¥���$�¥���°�.¤¥�/���D�¥�§���l����°�§¦£��´�.z�§�½¤oª£�¡���T�����§��³�¡¦£�§�³�®�
� �6¤¥��ªe�/�	¯w°�e���&�¡¦	¤¥ªe�s±¨¦T¤¥�l�¥¦e�l¤/¶ Âe�e¤*¦£�§¦£�sª£�¡� �º�¥�/¾T�£��¦T¤¥�®��e�§¦£�«���D´
d �³�T¤¥ª£�L¤¥���½¤S���eÂD¼¨���l¤¥�S���l�¥����¯x��¦e�³�$�e³�½¤��¥³Â£�e¤¥���#³¦T¤¥��§¦£���.�<È<¯¡�
¤¥���½¤·²§�¥�§�£�£��´Ò��ªe�z¾T�£�§�³®¤¨�&�°�l¯x�����¸�§�A���§�jª7���³°�����§�o�e®¹H�l�¥��¦T¤
���.����§�jª�²§�¥�¡�e�F¶H�.��D���£³�l¤¥���z³¦�Ûg°²§�e�¥��6w¶£��¦£���D�¥³¦£²*�§¦���¾w�£�§�¦w�£ ·ÂJ�l���§�L���£Âw¼½�l�l¤¥��¥��� ���§�jª�¯D°�D���¢���³³�&�6¤���§�jª��§�O¤¥ª£�$È<¯¡�
¾T�<�.�°®¤Á���³��¯¡���³��´
WS�¥°�.�s¤¥�ÝÂJ��²¡³¦£¦e³¦£²7¤¥ª£��¤¥���½¤s�l�°³�e��¶$�/�§�jªÅ¤¥���½¤s���eÂD¼¨���l¤s���§�



ski hockey cnn shopping

low jitter

high loss

low loss

high jitter

perfect

high jitter

low loss

 perfect

high loss

low loss

low loss

high jitter

low jitter

perfect

high loss

high loss

perfect

high jitter

low loss

low jitter

...

...

...

...

...

Group 1

Group 2

Group 3

Group 4

Group 5

Ûg³²¡�D�¥�c6\� ãeé�ævüC�OêBì�!§ç.æ'�JãXä§égüÆé�ævüXæ�!§ÿ��Bé�í½üÆæ�%Hé�êBéSî§å �6å î§é�î�é<��é�ë�� U�å ë�üÆìè�
 ì�ë§ïk�7�lé«ïlêBì�!§ç.æ¨ýFî§é�ç.å í½üÆé�îAèlÿ¡ì��lé���ãFä.éZRS!.è�� å üEU � é<�lé	� æY%Hé�êBéüÆä§é�ë�jèlêBå é�î�ð°ìlêJé�è�í¨ä ìjðxüÆä§éh
 ì��6å é1í	� å ç.æ<æ�!.í¨ä üÆä§èjüJé�èlíÁä ïlêBì�!.ç æBè�%�é�èlíÁä í	� å çè�ü1ìlë.é�ìjð£üÆä.éV����éSüÆé�æBüÆé�î*RS!§è�� å üEU*� é<��é	� æ<�
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Ûg³²¡�D�¥�¢e\� £ é�êBí�é�ç.ü�!.è��1¤�!§è�� å üEU*��é�êBæ�!§æ�¥lå üBüÁé�ê1ìlê £ è�í'#�é½ü��wìlæBæ'�LãFä.é�êBéèlêBéT�7��éTRS!.è�� å ü&U�� é<�lé	� æ£î.é�ç.å í½üÆé�î¦Dç¡é�êBð°é�í½ü½ý�� ì	%�� ì�æÆæ¨ýS� ì	%��Bå üBüÆé�ê¨ýlä§å ï�ä-� ìlæBæèlë.î�ä§å ïlä��Æå üÆüÆé�ê'�LãXä§é ä.ìlêBå §�ì�ë�üÆè��£è�¨6å æOå ë.î§å í�èjüÆé�ægçxé�êvð°é�í½ü�ý3� ì	%&ìlêOä§å ïlä3�ãXä§é���é�êvüÆå í�è��Hè�¨6å æ�å ë.î§å í�èjüÆé�æ�üÆä§é�è	��é�êBèlï�éçxé�êBí�é�ç6ü�!§è��`RS!§è�� å üEU·ìlç.å ë.å ìlëæBí�ìlêBé$ïlå ��é�ë*ðºì�ê�è�� �güÆé�ævü�æ�!.ÿ��Bé�í½üÁæ'���m� �gç¡ìlå ë�üÆæ�èlêBé�æBä§ì	%Fë,%Få üÆä©���sªí�ìlë��xî.é�ë.í�égå ë�üÆé�ê?��è�� æ'�

�e�¥³ ¢�/����³¤¥ªÒ�¢ ¢�/�D°�e  ¤¥�� ¢�J�§�j�.�g�.���J���l¤«¯w°�e�l���l�°³�Ò�.¤À�J�l��¬
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Ûg³²¡�D�¥�^5��^£ é�êÆí�é�ç6ü�!§è��T¤�!.è�� å üEU*èlë.î*ãeé	
 ç¡ìlêBè��h�gæBçxé�í½ü<��ãFä.é�êBé«èlêBéüÆä§êBé�éXí	� èlæBæBé�æ<ìjð3�6å î.é�ìlæ<æBä.ì�%Fë3¦�¸1ì�
 ém�6ä.ìlç.ç§å ë.ïY¹Q� ì	%¢üÆé	
 çxìlêBè�� º¨ýS»��m��gé<%Fæ"¹Q
 é�î.å !�
&üÁé	
 ç¡ìlêBè��¼ºJè�ë§î*�.ç¡ìlêvüÆæV¹°ä.å ïlä�üÁé	
 ç¡ìlêBè��¼º$�£ãXä§é���é�êvüÆå í�è��è�¨6å æ�å æ�üÆä.é«çxé�êBí�é�ç.ü�!.è��TRS!§è�� å üEU*æBí�ì�êÆéïlå �lé�ë�ÿsU¢üÆä.éZ!§æBé�ê'�sãFä.é$î§èjüÆèçxì�å ë�üÆæ ìlë*üÁä.éZ� é½ð³ü�æBå î.é«ì�ðSüÆä.é«ïlêBè�ç§ä�èlêBé«çxé�êBí�é�ç6ü�!§è��TRS!.è�� å üEU¢æBí�ìlêBé�æ%Få üÆä¢�Bå üBüÆé�ê<�&ãXä.é#î.è�üÆè¢çxì�å ë�üÆæÀì�ë�üÆä.é#êBå ï�ä�üè�êBé#ç¡é�êÆí�é�ç6ü�!§è��CRS!.è�� å üEUæBí�ìlêBé�æh%Få üÆä«ç.èlí$#lé½üm� ìlæBæ'�
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�J�l�¥���l�e¤¥�<�.�T¾T�<�.�°®¤Á�«�£¦£�e�l�F�/¾T�<�.�T�§ ¢�§�£¦T¤¥�X�§�.¼½®¤�¤¥�l�S�.¦<�$�<�.��©¡�l¤�³�¡����´VWg�l�¥�l���e¤¥�£�§�J¾T�<�.�³³¤Á�A�D®¹H�l�¥��ÂT�·�¡¦e�³�A�§ÂJ�§�e¤�ÜS�7�,ÂJ�l¤Á�����l¦
¼½®¤�¤¥�l��§¦£�z�<�.��©¡�l¤��³�¡����e¦<�D�l��ÂJ�§¤¥ªs�³�/�:�§¦<��ª£³²¡ªX´�Ûe�¥�§  ¤¥ª£³�
���L���§¦£���³�<�D�S¤¥ª<�.¤D¼½®¤�¤¥�l�1�/�§¦$ÂJ�O¦e�/�.�¥�®�$�.�1³ ¢�J�§��¤j�.¦T¤g�.�1�<�.��©¡�l¤�³�¡����³¦s³¦eá<�e��¦£�l°¦e²o�J�l�¥�l���e¤¥�£�§�F¾w�£�§�³®¤¨�T´
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Ûg³²¡�D�¥�,5Ò�e�l�£³�l¤¥�oªe�/��¤¥ªe��¤¥�� ¢�J�.�j�§���§���J���l¤o�§�À¯wº�D����³¦eá£�e¬
��¦e�����A¤¥ª£�z° ¢�£�§�l¤A�§��¼¨³¤�¤¥���z�.¦<�{�<�.��©x��¤*�°�§���*�¡¦	�J���¥�����e¤¥�£�§�¾T�<�.�°®¤Á�T´ÚÛe�§�#¤¥ª£³�A�.¦<�§�®�D��³��¶������jª£�§�����³�/� ¤¥�� ¢�J�.�j�§�Àßv±¨¦e�¸�§��¬
 *�.¤¥³�§¦F¶«¯w°��¤¥ª£�Òµ�§ ¢�¾/wª£�¡�e�£³¦£²{���³³�£�jà�¶ ¢�/�e³�e  ¤¥�l ¢�J�§¬
�j�§��ß?��l����¶£¯D°�o¤¥ªe�oÖ��*� ���³³�£�jà��§¦£�sª£³²¡ªs¤¥�� ¢�J�.�j�§�Lßv¯wº�o¤¥ªe�
/D�J�.��¤¥�*���³°�e�jà*¯w°�e�l�e´:Û£�§��¯wº�D�������³³�£�*��®¤¥ªÚ¼½®¤�¤¥�l�/¶�¤¥ªe���°�/�
¤¥�� ¢�J�.�j�§�J�.���J���l¤ ���³³�£�����e¹H�l�¥���¢�º�¥�¡ ����°³²§ªw¤¥�®�*�³�������J���¥�����e¤¥�£�§�¾T�<�.�°®¤Á�{�e��².�j�¡�e�.¤¥³�¡¦{¤¥ª<�.¦�¤¥ª£��ª£³²¡ª7¤¥�� ¢�J�.�j�§� �.���J���l¤¢���³³�£��´
±¨¦�¤¥ª£���£�6¤j�o�J�¡³¦T¤¥���¡¦s¤¥ªe�«�¥°²§ªT¤À³¦z��ªe³��ªs¤¥ªe�$���³°�e� ���l�¥��³¦e¬
�e�e���/�&��®¤¥ª7�£�§�j©x�l¤·�°�§����¶O¤¥ª£�¢�l¹H����¤¥�·�§¦�¤¥�� ¢�J�§�j�.���§���J�l�l¤o³��³�����$���³�/�6�/¶1�.�¤¥ª£�·�³°¦e���«�6¯x�l�¥�°�.�&ÂJ�l¤Á�����l¦Ò�³�/� �§¦£��ª£³²¡ª&�£�6¤j�
�³�¡����´OÄ�����¡¦e���³�<�e�À¤¥ª<�.¤�¤¥�� ¢�J�§�j�.�F�.���J���l¤�³� �¡¦e�³�� *�6�¥²¡³¦<�.�°�®���³²¡¦e³È£�/�§¦T¤�³¦��D�l¤¥�l�¥ ¢³¦£³¦e²��J�l�¥�l���e¤¥�£�§�L¾T�<�§�³®¤¨���e¦<�D�l��¼½®¤�¤¥�l�/¶
�§¦£�o *���#¦£�§¤LÂJ� ��³²¡¦e®È<�/�.¦w¤�³¦*�e�l¤¥���¥ ¢°¦e³¦£²�J���¥�����e¤¥�£�§�e¾T�<�§�®¬
®¤¨���£¦£�e�l���£�§�j©x�l¤��³�¡����´
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