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Introduction

 Since 1999, the average webpage has increased in 
size by a factor of 22 and there’s been a 30‐ to 50‐
fold increase in webpage complexity

 Manually redesigned large web for different users is 
impractical
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Data pricing model:
Usage‐Based Pricing: the user pays a standard rate 
of  each downloaded Mbyte
2Mbytes webpage=US$1
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 International data roaming charges for mobile 
broadband
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Data pricing model:
Bundle rate plan: The user pays a fixed cost  for a 
specified amount of downloaded Mbytes. 
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Prepay data bundles for Safaricom, Kenya’s largest 
mobile network.
 Within the data plans: $0.02 to $0.006 per Mbyte
 Exceed : $0.1 per Mbyte



System Design

 Main idea:
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Webpage Anatomy
Analysis of the top 100 
global webpages, the 
average webpage
is 551 Kbytes, with 200.41 
Kbytes occupied
by JavaScript files.

(According to 
www.alexa.com)
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Content Adaptation Ladder
 Text‐only ladder.
 the snippet page
 the text‐only version
 the page summarization (level 0)
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Content Adaptation Ladder
 Advanced ladder
 Level 1
Including HTML, CSS, Iframe, relevant JavaScripts
Level 2
Including Level 1 plus images(compressed and 
downsampled)
 Level 3
Including Level 2 plus embedded objects



System Design(Contd)

Computing the quota of a new Web request
Q:Target budget
q(t): Current quota consumed
t: Current elapsed time 
T: Billing cycle for one month
n(t): Number of requests made so far



Evaluation

 The (a) original page and (b) Level 2 adaptation
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 The (a) Level 1 adaptation and (b) original page
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 The (a) original page and (b) Level 0 adaptation
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 Size Reduction
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 Cost Savings
Distribution of 100 webpage requests, where the 
remaining quota was (a) 10 Mbytes and (b) 5 Mbytes
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 Small‐Scale User Study



Conclusion

 Cost‐Aware Mobile Browsing lets the client dictate 
the download limit for each Web request and 
forwards the best possible version of a page for a 
given data allowance.



References
1. J. Chen, “Rearchitecting Web and Mobile 
Information Access for Emerging Regions,” doctoral 
dissertation, New York University, July 2011.
2. J. Domènech et al., “A User‐Focused Evaluation of 
Web Prefetching Algorithms,” Computer Comm. Rev., 
vol. 30, no. 10, 2007; 
http://dx.doi.org/10.1016/j.comcom. 2007.05.003.
3. J. Charzinski, “Traffic Properties, Client Side 
Cachability and CDN Usage of Popular Web Sites,” 
Measurement, Modelling, and Evaluation of Computing 
Systems and Dependability in Fault Tolerance, LNCS 
5987, Springer, 2010, pp. 136–150.



References(Contd)
4. S. Ramachandran “Make the Web Faster—Web 
Metrics: Size and Number of Resources,” Google 
Developers, 26 May 2010; 
http://code.google.com/speed/articles/web‐
metrics.html.
5. “Web Content Adaptation,” white paper, T.F. 
MediaLab, 2004
6. J. Korva et al., “Online Service Adaptation for Mobile 
and Fixed Terminal Devices,” Mobile Data 
Management, Springer, 2001, pp. 254–259..



References(Contd)
7. E. Lee et al., “Topic‐Specific Web Content Adaptation 
to Mobile Devices,” Proc. 2006 IEEE/WIC/ACM Int’l 
Conf. Web Intelligence, IEEE CS, 2006, pp. 845–848.
8. B. Zhou, Y. Xiong, and W. Liu, “Efficient Web Page 
Main Text Extraction Towards Online News Analysis,” 
Proc. IEEE Int’l Conf. E‐Business Engineering (ICEBE 09), 
IEEE, 2009, pp. 37–41.



Q&A




