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Motivation

 Lack of studies on application usage behavior
 Posed the following questions
 How long does each interaction with an app last?
 Does this vary by application category?
 If so, which categories inspire the longest interactions with their 

users?

 How does the user’s context affect her app choices?
 What type of app is opened first?
 Does the opening of one application predict the 

opening of another?



Vision – Application Developed

 AppSensor “virtual sensor”
 Part of appazaar application
 App is no longer available through the app store
 Source code still available through github
 https://github.com/matboehmer/appsensor



Related Work

 Paper cited 173 times 
 AWARE – Android Mobile Context 
Instrumentation Framework

 funf Open Sensing Framework
 Behavio
 Cortex Mobile Intelligence by Sense
 Available for iOS but 



Related Work – Behavio

Photo from http://www.theverge.com/2013/4/12/4217618/google-purchases-behavio-a-
startup-that-makes-predictions-based-on-smartphone-data



Methodology

 AppSensor specifically collects app usage 
statistics in the form of “events”

 Part of appazaar application
 Events
 Installing apps
 Updating apps
 Uninstalling apps
 Opening/Closing apps

 Each event has metadata from the app sensors



Methodology – Data collected
 Type of event
 Package name of the 

application
 Start time of event 
 Usage time (milliseconds)
 Information of location API 

** Longitude ** Latitude ** 
Accuracy ** Altitude ** 
Speed

 Powerstate (connected / 
unconnected to charger)

 Powerlevel (battery load in 
percentage)

 Time of last screen on for 
sessions (UTC timestamp)

 State of headphones 
(plugged in: yes / no)

 Orientation of device 
(portrait / landscape)

 WiFi state (turned off / 
turned on / connected)

 Bluetooth state (turned off 
/ turned on / connected)

 GPS state [implementation 
planned]

 Identification of device ** 
Hash of IMEI device id 
(deprecated, unique per 
device) ** Installation id 
(unique per installation) ** 
Information about device

 Model name
 Screen resolution of 

Android API Level ** 
Version of 
the AppSensor library being 
used (form 
AndroidManifest)

 Client IP4 address (only 
through server script)



Methodology

 Personal information is anonymized before data 
is collected from appazaar app

 Apps were categorized by type to better 
understand data

 App was advertised as a recommendation service
 The paper was unclear whether users were aware the 

data was being used for studies



Results

 4125 users between August 2010 and January 
2011

 22,626 different app usage events collected



Results

 Average of 59.23 
minutes/day using 
their phone

 Average 
application session: 
71.56 seconds



Results – Average usage time by 
hour



Results – Usage by hour of the day 



Results – Transitioning between 
apps



Conclusion

 They concluded brief sessions were correlated to 
poor success. Citing Mint as being a popular app 
in the finance category which had brief average 
sessions.
 We’re not certain if this is a fair assessment.
 Mint currently has 5‐10 million installs

 They collected a lot of interesting data which was 
the focus. They did not analyze the data too 
intensely in this study.



Conclusion

 Proved they could acquire quality data 
 Because the data was collected in 2010‐2011 we 
feel the data is no longer a good representative 
of current usage

 The found users were using their phones an 
average of 59.23 minutes/day



Conclusion



Future Work

 Better understanding of location‐based results
 Improving Appazaar recommender system
 Back to the App: The Costs of Mobile Application 
Interruptions
 Continued studying data collected from AppSensor
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QUESTIONS?


