
���������
	����������������������������	
�����! #"%$�&(') *"� #"%$%&+�,"�-/.102�43#5+�6�! 7�8"9�8:
; 3<�,�=�= #>?	6���! 7�8" @A5�3*������BC�ED���FG�E��H

I�JLK�MONQP�RSN7T!UVJXWVY
Z M\[1]�^!N\JXY`_Saba�c



d egfihkjlfihnm

o/p4q<rVs\tvuxwQozy�{�|}w\|~p4q<t����=q<rzu�tv�\�7�X�����������=���=���=|������6��|��X��|}w\��rS��r�������|��7�\���!u�|}w\��rS�������Xtv��y4�%r���t��� r�qO  o¡}¢¤£¦¥,§©¨�ª�«¬%®*¯�°�®7§©±¦¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ ¡¡}¢²¡/³´§©®#µ¶³´§©¨x·¸®7¹#º`»`¨�¯2®7¼�¨�§�½�¾6±�±�¿ÁÀ�Â�¯2®*ÂVº�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ ¡¡}¢²¡}¢¤£ ³�Ã`ÄÆÅ}¬ÈÇ�±�¿ÁÂ�À p

t

¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ ¡¡�¢ ¡�¢Á£�¢Á£ §©¿¤±�½ÊÉÌËÁ¨<¼ ¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ ¡¡�¢ ¡�¢Á£�¢ ¡ §©¿¤±�½ÊÉÌ¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®l¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ Ð¡�¢ ¡�¢Á£�¢ Ñ §©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�ÒC¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢ Ó¡�¢ ¡�¢Á£�¢ Ô Ã
®\±Æª�ËÕºÖ±l¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢×£\Ñ¡}¢²¡}¢²¡ ³�Ã`ÄÆÅ}¬ÈÇ�±�¿ÁÂ�À
p ·

[

lg
(

p

t

)

− lg
(

P
T

)] ¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢×£\Ñ¡�¢ ¡�¢ ¡�¢Á£ §©¿¤±�½ÊÉÌËÁ¨<¼ ¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢×£\Ñ¡�¢ ¡�¢ ¡�¢ ¡ §©¿¤±�½ÊÉÌ¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®l¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢×£\Ø¡�¢ ¡�¢ ¡�¢ Ñ §©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�ÒC¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢×£\Ó¡�¢ ¡�¢ ¡�¢ Ô Ã
®\±Æª�ËÕºÖ±l¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢Ù¡�Ñ¡}¢²¡}¢ Ñ ³�Ã`ÄÆÅ}¬Ú³´§�ª�Â�¿ÁÂ�ÀÛ¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢,¢�¢4¢�¢4¢�¢4¢�¢�¢4¢�¢,¢�¢4¢�¢Ù¡�Ñ



Ü Ý�Þ�ßáàÊâ�ã ä

å æ e�çèjléêh ëíì î ïðhnï å æ j�ñ?ò æ eíéAjlm�m�ó
fõôõö ó
f)ó
fõô)ö
ï÷f)ø ù úðï÷û
ü)ïÈhnó�egf e÷ý d û
ïþm�m�ó�ÿ9éGïðhnó�e÷f � ü)û�jlmGì
� e�� j�� e æ��

�
	�� ��������������������� 

! �#"%$�p � �,�'&Í�6� $)(z�,�+*),�� � -.,/(102(³´¿¤¨xº©§`¬�Ïx§ÖÎ43*¿¤®*Ë «�¿¤¨xº�§©¯ ®�5�®*§76Vº�Ò�¿¤Â�À
�
	8� 9:�;�=<>9:���@?A�CBEDGFH�I�J��KL�M�;NPOQ R 1SUT�VW�J�CVXD
Y�Z[YCZ]\ ^�_a`4b�c dfehg]i@j p

tk ®*º©±
±Æº©Ï�§Æº
¼
¿Áº�Ò§�ª�ËÁ®\±.l�¨�§`Î}®*º�®*§©¯2¿ÁÂ�¿ÁÂ�À Ò�¿ÁÀ�Ò�§©¿¤±�½b¢
oAm oAmonpmon q<���7 aqð��r �

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAmonpmonpmon �Q�=��tyn



•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨V¨}Î}Â�®7±©±��¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î t��OÔ¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½VÂ�¨<¼
Â ¡��xÐ¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨V¨}Î Ñ��xÐÎ�®*«}º,ÉÌËÁ¨<¼ Ñ�� wÎ�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò ¡�� w¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉÌÂ�¨�Â�® Ñ��v£�£¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ Ï�Î}®suVª�Ï<º©® ¡��<Ñ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ'txµ©£OÐ t��<Ñ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉA£OÐOµ Ñ�Ð t��xÐ���4�����%�/�H���4� �p�4�

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@��|�~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼
Ã
ª�Ë¤®�¿ ±�Â�¨xº`«S®*§�l�®7¹#º�±Æ¨2Ë¤®#º©± º©§�6ÊÏxÀVÏx¿¤ÂQÀ�¿�5�®7Â�¨�Â�Ë�6 º�Ò�¨V±Æ®4¿¤Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±
¹*¨�5�®7§�®\Î�°h6 º�Ò�¿¤±
§©ª�Ë¤®�±Æ¨�l�Ïx§\¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î t��v£¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â ¡��x¡��������� �¢¡�£¤� ¥¦�¦�h�¨§��Q©>�ª�ª� ���4�Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ Ñ��OÔÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò ¡��x¡¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® Ñ��<Ñ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® ¡��<Ñ
• «U¬ �X��u�r�� t)qJ#®ª¯°,+*%{ðuxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�Srzrz�´-8�%�µ* q<���7 ´qÈ�Xr �

~�Ò�®�§©ª�Ë¤®,¿ ±�Â�¨<¼n«�®7§]l�®\¹ º�±�¨ÍË¤®#ºÖ±
§©®*¯2¨�5�®�º�Ò�®�¿¤Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±
¹*¨�5�®7§�®\ÎQÏxÂ�Î�±Æº©Ï�§Æº
¨�5�®7§ º�¨ À�®*º`ÏxÂ�¨�º�Ò�®7§
§�ª�Ë¤®�¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®



Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAmonpmonpm o �Q�=��t?o

•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î t��OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â ¡��xÐ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î t��xÐÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ ¡��<ØÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò t��xÐ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® £¢�<Ó¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® £¢�x¡¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t��<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ t��xÐ�¶�¤�����%�/�H�X�¤� ·��4�

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�ÐX~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ËÁ¨<¼
~�Ò�®�§©ª�Ë¤®,¿ ±�Â�¨�º`«�®7§]l�®\¹ º7¢�Å}¨ÍË¤®#ºÖ±
½�®7®*«Ê¨�ÂÊÀ�¨�¿ÁÂ�À�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î�¿¤Î�Ïxº�® ¥,¨v¨vÎ�Â�®7±©±¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌ°�Ï�Î t��}£���¨����� ��¡X£>� ¥¦�¦���¨§��¹¸>��º��¤��»M� ·>�4·
¼�½¿¾�À4Á ÂUÃÅÄ�Á Æ]Â{Çh½�ÈXÉ'Ê�ÇhÇ4À Ë�Ì�ËÎ}®*«�º,É�Ë¤¨<¼ ¡��xÑÎ}®*°�º,É�Ò�¿¤À�Ò t���t¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�® £¢�}£¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�® £¢��¡

• «U¬ �X��u�r�� t)qJ#®ª¯°,+*%{ðuxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z�=r � �Í-8�%�µ* q<���7 ´qÈ�Xr �
~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º\¢´Ã
®*¯2¨�5�®,º©Ò�®�¿ÁÂ�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±�¿Áº�¹#Ë Ï�±©±Æ¿�Î�®7±�Ï�Â�Î¹#¨�ÂVº©¿ÁÂvª�®�¢



¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
~�Ò�®7§�®ÊÏx§©®�Â�¨+¯2¨�§©®Q¿¤Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Í¼
¿Áº�Òè§�¿ ±�½�É ËÁ¨<¼G±�¨~º�Ò�¿ ±2«�Ïx§�º2¨�l`º©Ò�®§�ª�Ë¤®#µ ±�®#º�¿ ± ¹#¨�¯2«�ËÁ®*º�®�¢}~�Ò�®�º¸¼�¨+§�ª�ËÁ®\±À�®7Â�®*§ÖÏ<º©®7Î�Ïx§©®�Ï

oAm oAmonpmonpm�® �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�
£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@�ê¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î�~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼
¡�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@�ê¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
ÂW~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ËÁ¨<¼

�`®ÑÐvº�¹#¨�¯2®\±�¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®4§©¿¤±�½b¢
oAm oAmonpm o q<���7 aqð� rz�=t�q<|}w\t

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAmonpm oAmon �Q�=��tyn

•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î ¡��OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â £¢�xÐ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î £¢�xÐÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ Ñ�� w



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±Î}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò £¢� w¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® Ñ��v£�£¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® £¢�<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t��<Ñ�X��u�r�� tÒq�n¤¯}�8®ª¯ ®pÓp¯¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð £¢�<Ø
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐI~
»��E� §�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�Â�¨xº`®�5�®7ÂÊ¹*ËÁ¨V±Æ®,º�¨2°S®*¿¤Â�À «S®*§�l�®7¹ º�±�¨Í¯Í¨�§�®�ÏxºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±`Ïx§©®,Â�®7¹*®7±©±�Ï�§�6�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô�Õ|�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î £¢�x¡¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â £¢�x¡¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î £¢�v£�=tV��w%qð�Xr � o�ÓSoÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò £¢�<Ñ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® Ñ��xÐ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t���t

• «U¬ �X��u�r�� t)q�n¤¯v�¦®p¯�,�*%{ð��t�Ö=w%qð��r � -8�%�µ*ðq<���7 aqÈ��rz��tVq<|}w\t
~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º\¢´Ã
®*¯2¨�5v¿ÁÂ�À�º©Ò�®�¿¤Â�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±
¹*Ë¤Ï�±�±�¿¶Î�®7ÎÊÏxÂ�ÎQº�§76v¿ÁÂ�ÀÍº©¨ÍÀ�®#º�Ï�Â�¨xº©Ò�®*§�§©ª�ËÁ®�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÐ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò



oAm oAmonpm oAm o �Q�=��t?o
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|�� n4Ó�®¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â t��OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î £¢�xÐÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ £¢�xÐÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò £¢� w¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® £¢�<Ó¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® £¢�<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t��<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ £¢�<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð £¢�<Ø
•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�Î/~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌ¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
~�Ò�¿ ±`±�®*®*¯ ± º©¨Í°S®4º�Ò�®�ËÁ®\Ï�±Æº�«S®*§�l�®7¹#º`«�Ïx§�º�¿ ÏxË�§©ª�Ë¤®�±Æ¨�l�Ïx§`±�¨2ËÁ®*º�× ±�½�®7®*«¨�ÂÊÀ�¨�¿ÁÂ�À�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�ÎÊ¾@�Ô�Õ|M~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉÌ¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î�¿¤Î�Ïxº�® ¥,¨V¨}Î}Â�®7±©±Î}®*«�º,ÉÌË¤¨<¼ £¢��¡Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò t��}£¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�® t���¡u�rS���X|}w7tVq<|���qÈ|��=thØ���|}w\t n¤ÓÙn¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É't<µÖ£\Ð t��}£¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�Ð t��}£¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð £¢�}£
• «U¬ u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|��Í,�*%{ðu�rS����|�w7tVq<|���qð|���thØ��=|}w7t�-8�%�µ*ðq<���7 aqÈ� r���tVq<|}w7t

~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º�±�¨2ËÁ®*º©±
§©®*¯2¨�5�®�º�Ò�®�¿¤Â�±Æº©Ï�Â�¹#®\±�¿Õº�¹*Ë¤Ï�±�±�¿¶Î�®7±
ÏxÂ�Î�º©§�6 º©¨ À�®*º
Ï�º©Ò�¿Á§ÖÎÊ§�ª�ËÁ®�¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÐ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼



Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½
w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÓ À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAmonpm oAm�® �Q�=��tÒ®
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î t��x¡¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â t��OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î £¢�xÐÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ t��OÔÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò £¢� w¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® £¢�<Ó¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t��x¡¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t��<Ñ�X��u�r�� tÒq�n¤¯}�8®ª¯ n4Ó�®¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð t��xÐ
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐI~
»��E� §�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
Ç`Â¤l�¨�§�º�ª�Â�Ïxº�®7Ë�6 º©Ò�®�§©ª�ËÁ®�¿ ±�Â�¨�º�6�®#º
«S®*§�l�®7¹#º�±Æ¨2Ë¤®#º©±
¹*¨�ÂVº�¿¤Âvª�®�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô�Õ|�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î t��v£¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â t��v£u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqÈ�Srzrz� n4ÓAnÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ t���tÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò £¢�<Ñ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® £¢�<Ñ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t���t
• «U¬ �X��u�r�� t)q�n¤¯v�¦®p¯�,�*%{ðuxq<tv����w�±
²��X�*w\r�q¢³ÍqÈ��r�rz�Ú-E�%�Ô* qO�X�* aqÈ� rz�=tVqO|�w7t

~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º�±�¨2ËÁ®*º�× ±`±Æ®7®4¿¶l=º�Ò�®7§�®�Ï�§�®�ÏxÂh6QÏxºÆº©§�¿¤°�ª}º©®7±�Ë¤®Ul º
º�¨�¹*Ë¤Ï�±�±�¿�lÛ6#l�¨�§`ÏXl�¨�ª�§Æº©Ò�§©ª�Ë¤®�¢



¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©Ï�Â�¹#® ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±Æº�¨�§76 Î�®*°}º ¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë ¿ÁÂ�¹#¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½VÂ�¨<¼
Â Ò�¿¤À�Ò Â�¨�Â�® £\Ð<µ¶ÑVÐ Ò�¿ÁÀ�ÒÐ ª�Â�½VÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î}®�uVª�Ïxº�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½VÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½VÂ�¨<¼
Â Ò�¿¤À�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÓ À�¨v¨vÎ Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨v¨vÎ Ò�¿¤À�Ò Ï�Î}®�uVª�Ïxº�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨v¨vÎ Ò�¿¤À�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£7Ñ À�¨v¨vÎ Ò�¿¤À�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿¤À�Ò Â�¨�Â�® £\Ð<µ¶ÑVÐ Ò�¿ÁÀ�Ò
~�Ò�®7§�®�Î}¨v®7±�ÂA× º`Ïx«�«S®7Ï�§�º�¨2°�®8Ï�Âh6�¢Ü~�Ò�¿ ±
¯2®7ÏxÂ�± º�Ò�®�§©¿¤±�½ÊÉÌ¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®4§©ª�ËÁ®\±
Ïx§©®,Î�¨�Â�®�¢

oAm oAmonpm oAm�Ý �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�
£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô��Î}®7°}º,É�Ë¤¨<¼Þ~
»@�E�Ì§©¿¤±�½�ÉÌ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
¡�¢
Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�ÎÊ¾@�Ô��¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxËzÉ�Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®Å~
»��=�Ì§�¿ ±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
Ñ�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô��¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®

z=¿ÁÂ�ÏxË¤Ë�6QÏ�«�«�§©¨�Ï�¹ÖÒ�®7± Ò�¿¤À�ÒÊ§�¿ ±�½S¢
oAm oAmonpm�® q<���7 aq�²��X��²

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAmonpm�®1mon �Q�=��tyn

•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î ¡��OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â ¡��xÐ



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î £¢�xÐÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ £¢� wÎ}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò Ôh� w¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® Ð��v£�£¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t��<Ñ�X��u�r�� tÒq�ß���n¤¯ ®pÓ�®¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ ¡��xÐ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð t��<Ø
• «U¬ �X��u�r�� t)q�ß���n¤¯�-8�%�Ô* q<���7 ´qà²=���p²

k ª�¹Ö½V¿¤Ë�6�º©Ò�¿ ±�§©ª�Ë¤®�¿ ± Ï�ËÁ§©®7Ï�Î46Í«�®7§]l�®\¹ º ±�¨�Ï�ËÁ§©®7Ï�Î46�º�Ò�®,¿ÁÂ�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±�¹*Ë¤Ï�±�±�¿�Î�®7Î °h62¿Áº�¹7ÏxÂ�°S®6§©®*¯2¨�5�®7Î2ÏxÂ�ÎQ§�ª�ËÁ®4¡8¹*Ï�Â�°S®±�®7Ïx§Ö¹ÖÒ�®\Î#l�¨�§\¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAmonpm�®1m o �Q�=��t?o
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î £¢�<Ñ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â £¢�OÔ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î t��OÔÎ}®7«}º,É�Ë¤¨<¼ t��<Ø�=t�Ö�w%q�²=���p² o�Óp¯¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® ¡���x¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t��<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t���t¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ ¡��xÐ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð t��<Ø
•

Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�ÒW~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌÒ�¿¤À�Ò
Ã
ª�Ë¤®�¿ ±�Â�¨xº�6�®#º
«�®7§]l�®\¹ º\¢



¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
•

Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò¾@�Ô�Õ|I~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|�� n4ÓAn¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â £¢�v£¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î t��<Ñ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�® ¡��OÔ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�® t��v£¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð t���t¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ ¡��<Ñ¿¤Â�¹#¨�¯2®8É�v`Ñ�Ð t��x¡
• «U¬ �=t�Ö�w%qà²=���p²Í,+*%{Èuxq<tv����w�±
²=���7w7r�qs³ÍqHÖ!|��f-8�%�µ*ðq<���7 aqà²=���p²

�`¨<¼1º�Ò�®�§©ª�Ë¤®4¿¤±
«S®*§�l�®7¹#º`°�ª}º
º©Ò�®*§©®4¿¤±
§©¨v¨�¯ál�¨�§
¨�Â�®4¯2¨�§©®4§�ª�Ë¤®�¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼

oAm oAmonpm�®1m�® �Q�=��tÒ®
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌ°�Ï�Î t���¡uxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z�=r � � n4Ó>Ý¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î t��<ÔÎ}®7«}º,ÉÌË¤¨<¼ t��xØÎ}®7°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò £¢�<Ô



� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�® £¢� w¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�® t��xÑ¿¤Â�¹#¨�¯Í®�É't<µÖ£\Ð t���t¿¤Â�¹#¨�¯Í®�ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ £¢�<Ô¿¤Â�¹#¨�¯Í®�É�v`Ñ�Ð t��xØ
•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
ÂW~
»��E��§©¿ ±Æ½ÊÉÌÒ�¿¤À�Ò
~�Ò�¿ ±
¿ ±�Â�¨xº�6�®#º
«�®7§]l�®\¹ º\¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼
•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â¾@�Ô�L|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½�ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿ Î�Ïxº�® ¥,¨v¨}Î}Â�®7±©±Î}®*«}º,ÉÌËÁ¨<¼ th�<Ñ��t�Ö=w%q�²��X��² n¤ÓAn¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë�É�Â�¨�Â�® £��<Ñ¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë�ÉÌÏ�Î�®�uVª�Ï<º©® th�v£¿ÁÂ�¹*¨�¯2®EÉâtxµ©£OÐ th��t¿ÁÂ�¹*¨�¯2®EÉ £OÐOµ Ñ�Ð £��x¡¿ÁÂ�¹*¨�¯2®EÉáv`ÑVÐ th�x¡
• «U¬ u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z��r � �Í,+*%{ð�=t�Ö�w+qà²=���p²a-8�%�µ*ðq<���7 aqà²=���p²

k ®*º©±
¹ÖÒ�®\¹Ö½�¿�l!Ï�Â�6Q¯Í¨�§�®4§©ª�Ë¤®7±
Ïx§©®,§�®su�ª�¿Á§©®7Î�¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ñ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼

Ä¶º`Î}¨v®7±�ÂA× º`ËÁ¨v¨�½QËÁ¿¤½�®4¿Áº�Ï�± º�Ò�®*§©®4Ï�§�®4Â�¨2¯2¨�§©®4¿ÁÂ�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±�¼
¿Áº�ÒÒ�¿¤À�ÒÊ§�¿ ±Æ½b¢
oAm oAmonpm�®1m�Ý �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É't<µÖ£\ÐX~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò



¡�¢
Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò¾@�Ô��¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò
Ñ�¢
Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â¾@�Ô� Î}®*°�º,É�Ò�¿¤À�Ò)~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌÒ�¿¤À�Ò

oAm oAmonpm�Ý ��tV�\�=��w7�
~�Ò�¿ ±`¹#¨�Â�¹#Ë¤ª�Î}®\±�º�Ò�®8¹*¨�¯2«�ª}ºÖÏ<º�¿¤¨�Â¨�l�³�Ã
ÄÆÅ�¬È¨�Â�º�Ò�¿ ±`Î�Ïxº©Ï�±�®#º\¢Ü~�Ò�®*§©®4¼�®7§�®MxÍ§�ª�ËÁ®\±�À�®*Â�®*§ÖÏ<º�®\Î�¢�~�Ò�®Ñ6ÊÏx§©®�Ï
£�¢
§�¿ ±Æ½�É Ë¤¨<¼

ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ�v`ÑVÐE¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌÀ�¨V¨}Î�~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½ÊÉÌËÁ¨<¼
ã °�ä�Ä{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ�v`ÑVÐE¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌª�Â�½VÂ�¨<¼
Â/~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼

¡�¢
§�¿ ±Æ½�É ¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉA£OÐOµ Ñ�Ð8¾Ô�@� Î�®*°}º4ÉÌËÁ¨<¼å~
»��E��§©¿ ±Æ½ÊÉÌ¯2¨vÎ�®*§ÖÏ<º�®
ã °�ä�Ä{z�¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î¾@�@��¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë�ÉÌÏ�Î�®�uVª�Ï<º©®M~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ¯2¨vÎ�®*§ÖÏ<º�®
ã ¹�ä�Ä{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉA£OÐOµ Ñ�Ð8¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌÀ�¨v¨vÎ/~
»��=��§�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®

Ñ�¢
§�¿ ±Æ½�É Ò�¿¤À�Ò
ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ'txµ©£OÐ�~
»��=�Ì§�¿ ±�½ÊÉ�Ò�¿¤À�Ò
ã °�ä�Ä{z�Î�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò%¾@�@��¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±Æº�¨�§76�É °�Ï�Î/~
»��E� §�¿ ±Æ½�É Ò�¿¤À�Ò
ã ¹�ä�Ä{z�¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½VÂ�¨<¼
ÂÊ¾Ô�@��Î�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò)~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò

Y�Z[YCZ[Y ^�_a`4b�c dfehg]i@j
p ·

[

lg
(

p

t

)

− lg
(

P

T

)]

oAm oAm oAmon q<���7 aqð��r �
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAm oAmonpmon �Q�=��tyn
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼Læ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

5

14

)

= 1.485 ç



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±
� ÏxÂ�Î�¿¤Î�Ïxº�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�Î

0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

5

14

)]

= −∞¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
2 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

5

14

)]

= 0.327¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É À�¨v¨}Î
3 ·

[

lg
(

3

5

)

− lg
(

5

14

)]

= 2.245Î}®*«�º,ÉÌË¤¨<¼
3 ·

[

lg
(

3

7

)

− lg
(

5

14

)]

= 0.789Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò
2 ·

[

lg
(

2

7

)

− lg
(

5

14

)]

= −0.644¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�®
3 ·

[

lg
(

3

11

)

− lg
(

5

14

)]

= −1.157¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�®
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

5

14

)]

= 1.801¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

5

14

)]

= −∞¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�Ð
0 ·

[

lg
(

0

5

)

− lg
(

5

14

)]

= −∞�¶�4�����#�W�à�X�4�
5 ·

[

lg
(

5

6

)

− lg
(

5

14

)]

= 6.112

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�ÐX~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ËÁ¨<¼Õæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

5

6

)

= 0.263 ç
~�Ò�®�§©ª�Ë¤®,¿ ±�Â�¨�º`«�®7§]l�®\¹ º�±�¨ÍË¤®#ºÖ±�½�®7®*«Ê¨�ÂÀ�¨�¿ÁÂ�À�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@��|�~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼Læ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

5

6

)

= 0.263 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨vÎ�Â�®7±©±¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌ°�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

5

6

)]

= −∞¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
2 ·

[

lg
(

2

2

)

− lg
(

5

6

)]

= 0.526u�q<tV�=��w�±
²��X�*w\r�q¢³aqð��rzr��
3 ·

[

lg
(

3

3

)

− lg
(

5

6

)]

= 0.789Î�®*«}º4ÉÌËÁ¨<¼
3 ·

[

lg
(

3

4

)

− lg
(

5

6

)]

= −0.456Î�®*°}º4ÉÌÒ�¿¤À�Ò
2 ·

[

lg
(

2

2

)

− lg
(

5

6

)]

= 0.525¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ Â�¨�Â�®
3 ·

[

lg
(

3

3

)

− lg
(

5

6

)]

= 0.789¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ�Ï�Î�®�uVª�Ï<º©®
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

5

6

)]

= −0.644

• «U¬ �X��u�r�� t)qJ#®ª¯+|�����u�q<tV�=��w�±
²��X�*w\r�q¢³aqð��rzr��´-E�%�Ô*ðq<�X�* ÍqÈ��r � æ «S®*§�l�®7¹#º ç
~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º�±�¨2ËÁ®*º©±
§©®*¯2¨�5�®6¿ÁÂ�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±�¿Áº�¹#¨�5�®7§©±�Ï�Â�Î�º©§�6Qº�¨�Î�Â�ÎÏ�Â�¨xº©Ò�®*§
§©ª�Ë¤®�¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼



Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAm oAmonpm o �Q�=��t?o

•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼Læ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

11

)

= 2.459 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
2 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

2

11

)]

= 2.275¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
2 ·

[

lg
(

2

6

)

− lg
(

2

11

)]

= 1.750Î}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò
0 ·

[

lg
(

0

5

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

9

)

− lg
(

2

11

)]

= −0.710¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

2

11

)]

= 1.459¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ
0 ·

[

lg
(

0

5

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞�¶�¤�����%�/�H�X�¤�
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

2

11

)]

= 3.749

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�ÐX~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ËÁ¨<¼Õæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

3

)

= 0.585 ç
~�Ò�®�§©ª�Ë¤®,¿ ±�¨�°h5v¿¤¨�ª�±�Ë�6 Â�¨xº`«S®*§�l�®7¹ º�6�®#º\¢

¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@��|�~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼Læ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

3

)

= 0.585 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨vÎ�Â�®7±©±¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

2

3

)]

= −∞u�q<tV�=��w�±
²��X�*w\r�q¢³aqð���� z��r � �
2 ·

[

lg
(

2

2

)

− lg
(

2

3

)]

= 1.170¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨V¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

2

3

)]

= −∞Î�®*«}º,ÉÌËÁ¨<¼
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

2

3

)]

= 0Î�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

2

3

)]

= −∞¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉÌÂ�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

2

3

)]

= −0.415¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ Ï�Î}®suVª�Ï<º©®
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

2

3

)]

= 0.585

• «U¬ �X��u�r�� t)qJ#®ª¯°,+*%{ðuxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z�=r � �Í-8�%�µ* q<���7 ´qÈ�Xr � æ «�®7§]l�®\¹ º ç~�Ò�¿ ±
§©ª�ËÁ®4¿ ±�«�®7§]l�®\¹ º�Ï�Â�Î�º�Ò�®7§�®�Ïx§©®,Â�¨ ¯2¨�§©®6ª�Â�¹#Ë Ï�±©±Æ¿�Î�®7Î�Ë¤¨<¼1§©¿¤±�½�¿¤Â�±¸ºÖÏxÂ�¹*®7±7¢



oAm oAm oAmonpm�® �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�
£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�ÏxÂ�Î¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6QÉ À�¨v¨}Î�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼
¡�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É�v`Ñ�Ð�¾@�@�ê¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
ÂW~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ËÁ¨<¼

oAm oAm oAm o q<���7 aqð� rz�=t�q<|}w\t
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAm oAm oAmon �Q�=��tyn
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

4

14

)

= 1.807 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î�¿¤Î�Ïxº�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�Î
2 ·

[

lg
(

2

4

)

− lg
(

4

14

)]

= 1.615¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
1 ·

[

lg
(

1

5

)

− lg
(

4

14

)]

= −0.516¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É À�¨v¨}Î
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

4

14

)]

= 0.807Î}®*«�º,ÉÌË¤¨<¼
3 ·

[

lg
(

3

7

)

− lg
(

4

14

)]

= 1.755Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò
1 ·

[

lg
(

1

7

)

− lg
(

4

14

)]

= −1.000¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�®
3 ·

[

lg
(

3

11

)

− lg
(

4

14

)]

= −0.201¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�®
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

4

14

)]

= 0.222¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

4

14

)]

= −∞���=u�rS� tÒq�n¤¯v�¦®p¯
3 ·

[

lg
(

3

5

)

− lg
(

4

14

)]

= 3.211Á¶è¢¼ÑÇ¤é@¾IÉ�ê�ë�ì
1 ·

[

lg
(

1

6

)

− lg
(

4

14

)]

= −0.778

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐI~
»��E� §�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

3

5

)

= 0.737 ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò



•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô�Õ|�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

3

5

)

= 0.737 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨vÎ�Â�®7±©±¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌ°�Ï�Î
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

3

5

)]

= −0.263¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

3

5

)]

= −0.263¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌÀ�¨v¨vÎ
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

3

5

)]

= 0.737�=tV��w+qÈ�Xr �
2 ·

[

lg
(

2

2

)

− lg
(

3

5

)]

= 1.474Î�®*°}º4ÉÌÒ�¿¤À�Ò
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

3

5

)]

= −0.848¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ Â�¨�Â�®
3 ·

[

lg
(

3

5

)

− lg
(

3

5

)]

= 0¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ�Ï�Î�®�uVª�Ï<º©®
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

3

5

)]

= −∞

• «U¬ �X��u�r�� t)q�n¤¯v�¦®p¯�,�*%{ð��t�Ö=w%qð��r � -8�%�µ*ðq<���7 aqÈ��rz��tVq<|}w\t æ «S®*§�l�®7¹#º ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÐ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAm oAm oAm o �Q�=��t?o
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

12

)

= 2.585 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|��
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

2

12

)]

= 1.000¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

2

12

)]

= −∞¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î
1 ·

[

lg
(

1

5

)

− lg
(

2

12

)]

= 0.263Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
1 ·

[

lg
(

1

5

)

− lg
(

2

12

)]

= 0.263Î}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò
1 ·

[

lg
(

1

7

)

− lg
(

2

12

)]

= −0.222¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

9

)

− lg
(

2

12

)]

= −0.585¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

2

12

)]

= 1.000¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

2

12

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ
1 ·

[

lg
(

1

6

)

− lg
(

2

12

)]

= 0Á¶è�¼UÇ>é@¾IÉáê�ë�ì
1 ·

[

lg
(

1

6

)

− lg
(

2

12

)]

= 0

•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�Î/~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌ¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®Xæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

3

)

= 1.585 ç



¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�ÎÊ¾@�Ô�Õ|M~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉÌ¯Í¨}Î}®7§©Ïxº�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

3

)

= 1.585 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿ Î�Ïxº�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±Î}®*«}º,É Ë¤¨<¼
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

1

3

)]

= 0.58Î}®*°}º,É Ò�¿¤À�Ò
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë�É�Â�¨�Â�®
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞u�rS����|�w7tVq<|���qÈ|��=t�Ø��=|}w\t
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

1

3

)]

= 1.585¿ÁÂ�¹*¨�¯2®�Éâtxµ©£OÐ
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞¿ÁÂ�¹*¨�¯2®�É £OÐOµ Ñ�Ð
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞Á¶è¢¼ÑÇ¤é@¾IÉáê�ë�ì
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

1

3

)]

= 1.585

• «U¬ u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|��Í,�*%{ðu�rS����|�w7tVq<|���qð|���thØ��=|}w7t�-8�%�µ*ðq<���7 aqÈ� r���tVq<|}w7t æ «S®*§�l�®7¹ º ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÐ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÓ À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAm oAm oAm�® �Q�=��tÒ®
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

11

)

= 3.459 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î
1 ·

[

lg
(

1

5

)

− lg
(

1

11

)]

= 1.138Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞Î}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò
1 ·

[

lg
(

1

7

)

− lg
(

1

11

)]

= 0.652¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

9

)

− lg
(

1

11

)]

= 0.290¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±�X��u�r�� tÒq�n¤¯}�8®ª¯
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

1

11

)]

= 1.874Á¶è�¼UÇ>é@¾MÉíê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

5

)

− lg
(

1

11

)]

= −∞

•

Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐI~
»��E� §�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

3

)

= 1.585 ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

Ä{z ¿¤Â�¹#¨�¯2®�É £\Ð<µ¶ÑVÐ8¾Ô�@�Õ|I~
»��E��§©¿ ±Æ½ÊÉÌ¯2¨vÎ�®*§ÖÏ<º�®
æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

3

)

= 1.585 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌ°�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞uxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�Srzrz�
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

1

3

)]

= 1.585Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞Î}®7°}º,É�Ò�¿¤À�Ò
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

1

3

)]

= 0¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

1

3

)]

= 0¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�®
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

1

3

)]

= −∞

• «U¬ �X��u�r�� t)q�n¤¯v�¦®p¯�,�*%{ðuxq<tv����w�±
²��X�*w\r�q¢³ÍqÈ��r�rz�Ú-E�%�Ô* qO�X�* aqÈ� rz�=tVqO|�w7t æ «�®7§]l�®\¹ º ç
~�Ò�¿ ±�º©Ï�½�®\± ¹7Ïx§©®4¨�l=Ï�ËÁËbº©Ò�®�§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®4§�ª�ËÁ®\±*¢
oAm oAm oAm oAm�Ý �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�
£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô��Î}®7°}º,É�Ë¤¨<¼Þ~
»@�E�Ì§©¿¤±�½�ÉÌ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®
¡�¢
Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�ÎÊ¾@�Ô��¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxËzÉ�Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®Å~
»��=�Ì§�¿ ±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
Ñ�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�ÉA£\ÐOµ Ñ�ÐE¾@�Ô��¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î�~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®

oAm oAm oAm�® q<���7 aq�²��X��²
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£ °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼w ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Òx °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼



Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½£�£ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® t<µÖ£\Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò
oAm oAm oAm�®1mon �Q�=��tyn

•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

5

14

)

= 1.485 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î
2 ·

[

lg
(

2

4

)

− lg
(

5

14

)]

= 0.971¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
5 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

5

14

)]

= 0.327¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î
1 ·

[

lg
(

1

5

)

− lg
(

5

14

)]

= −0.837Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
1 ·

[

lg
(

1

7

)

− lg
(

5

14

)]

= −1.322Î}®7°}º,É�Ò�¿ÁÀ�Ò
4 ·

[

lg
(

4

7

)

− lg
(

5

14

)]

= 2.712¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�®
5 ·

[

lg
(

5

11

)

− lg
(

5

14

)]

= 1.740¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

5

14

)]

= −∞�X��u�r�� tÒq�ß���n¤¯
3 ·

[

lg
(

3

3

)

− lg
(

5

14

)]

= 4.456¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ
2 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

5

14

)]

= 0.327Á¶è�¼UÇ>é@¾IÉáê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

6

)

− lg
(

5

14

)]

= −∞

• «U¬ �X��u�r�� t)q�ß���n¤¯�-8�%�Ô* q<���7 ´qà²=���p² æ «S®*§�l�®7¹#º ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

oAm oAm oAm�®1m o �Q�=��t?o
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

11

)

= 2.459 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

2

11

)]

= 0.874¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
1 ·

[

lg
(

1

4

)

− lg
(

2

11

)]

= 0.459¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨v¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞Î}®7«}º,É�Ë¤¨<¼
0 ·

[

lg
(

0

6

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±�=t�Ö�w+qà²=���p²
2 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

2

11

)]

= 2.275¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�ÉÌÂ�¨�Â�®
2 ·

[

lg
(

2

8

)

− lg
(

2

11

)]

= 0.919¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË�É Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯2®8É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ
2 ·

[

lg
(

2

5

)

− lg
(

2

11

)]

= 2.275Á¶è�¼UÇ>é@¾MÉíê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

6

)

− lg
(

2

11

)]

= −∞

•

Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�ÒW~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌÒ�¿¤À�Ò°æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

5

)

= 1.322 ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

•

Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò¾@�Ô�Õ|I~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Òyæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

5

)

= 1.322 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌ°�Ï�Î
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

2

5

)]

= 1.322¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

2

5

)]

= 1.322¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

2

5

)]

= −∞¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�®
2 ·

[

lg
(

2

4

)

− lg
(

2

5

)]

= 0.644¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�®
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

2

5

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯Í®EÉ't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

2

5

)]

= −∞���=u�rS� t)qJn¤¯v�¦®p¯
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

2

5

)]

= 1.474Á¶è�¼UÇ¤éÔ¾MÉ�ê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

2

5

)]

= −∞

•

Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò¾@�Ô� ¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐI~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ò�¿¤À�Òyæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

3

)

= 0.585 ç
�`¨�º�®�Ï�Åv¨�l�Ïx§�º�Ò�¿¤±
¿ ±�º©Ò�®4¨�Â�Ë�6�Î}®�5v¿¤Ïxº�¿¤¨�Â�l�§�¨�¯Aº�Ò�®�§©ª�Ë¤®7±�«�§©¨}Î}ª�¹*®7Î�¼
Ò�®*Â p

t

¼�Ï�±�ª�±�®7Îz¢
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£*Ô °�Ï�Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�Ò

Ä{z Î}®7°}º,É Ò�¿ÁÀ�ÒÊ¾Ô�@��¿ÁÂ�¹*¨�¯2®EÉ £OÐOµ Ñ�Ð�¾@�@�Õ|�~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌÒ�¿¤À�Ò°æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

2

3

)

= 0.585 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±uxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqHÖ!|��
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

2

3

)]

= 0.585¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌª�Â�½vÂ�¨<¼
Â
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

2

3

)]

= 0.585¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌÀ�¨v¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

2

5

)]

= −∞¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Â�¨�Â�®
2 ·

[

lg
(

2

3

)

− lg
(

2

3

)]

= 0



� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨v¨}Î}Â�®\±�±¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�ÉÌÏ�Î}®�uVª�Ïxº�®
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

2

3

)]

= −∞

• «U¬ ��t�Ö=wyqî²=���p²L,�*%{Ù�X��u�r�� taqïn4¯}�8®ª¯Í,�*%{Ùu�q<tV�=��w�±
²��X�*w\r�q¢³ÕqPÖ!|��á-8�%�Ô*�q<���7 Õqî²=����²æ «S®*§�l�®7¹#º ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ô °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼x °�Ï�Î Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ó À�¨V¨}Î Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£�t À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼£\¡ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®£7Ñ À�¨V¨}Î Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼

oAm oAm oAm�®1m�® �Q�=��tÒ®
•

Ä{z}|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

10

)

= 3.322 ç
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±

� ÏxÂ�Î}¿¤Î�Ï<º�® ¥,¨V¨}Î}Â�®7±©±¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É °�Ï�Î
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞uxq<tv�=��w�±
²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z�=r � �
1 ·

[

lg
(

1

4

)

− lg
(

1

10

)]

= 1.322¹#§©®7Î�¿Õºsr
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É À�¨v¨}Î
0 ·

[

lg
(

0

4

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞Î}®7«}º,ÉÌË¤¨<¼
0 ·

[

lg
(

0

6

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞Î}®7°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò
1 ·

[

lg
(

1

4

)

− lg
(

1

10

)]

= 1.322¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É Â�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

7

)

− lg
(

1

10

)]

= 0.515¹#¨�ËÁË Ï<º©®*§ÖÏxË�É�Ï�Î}®su�ª�Ï<º�®
0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯Í®�É't<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞¿¤Â�¹#¨�¯Í®�ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐ
1 ·

[

lg
(

1

4

)

− lg
(

1

10

)]

= 1.322Á¶è�¼UÇ¤éÔ¾�É�ê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

6

)

− lg
(

1

10

)]

= −∞

•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
ÂW~
»��E��§©¿ ±Æ½ÊÉÌÒ�¿¤À�Òyæ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

4

)

= 2 ç
¾�«�«�Ë¤¿¤¹7Ïx°�Ë¤®�Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#®7±Ä Â�±Æº©ÏxÂ�¹#® ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76 Î}®7°}º ¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®*§ÖÏxË ¿ÁÂ�¹*¨�¯2® §©¿¤±�½¡ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ò�¿ÁÀ�Ò Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð Ò�¿ÁÀ�ÒÑ ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® £\ÐOµ Ñ�Ð ¯2¨}Î}®7§©Ïxº�®Ð ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Ï�Î�®�uVª�Ï<º©® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼Ø ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â Ë¤¨<¼ Â�¨�Â�® v`ÑVÐ Ë¤¨<¼

•

Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â¾@�Ô�L|�~
»@�E�Ì§©¿¤±�½�ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò�æ
− lg

(

P
T

)

= − lg
(

1

4

)

= 2 ç



� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©®�¾ ºÆº�§©¿¤°�ª}º�®\±
� Ï�Â�Î}¿ Î�Ï<º©® ¥,¨v¨vÎ�Â�®7±©±Î�®*«}º,ÉÌËÁ¨<¼

0 ·

[

lg
(

0

3

)

− lg
(

1

4

)]

= −∞�=t�Ö�w+qà²=���p²
1 ·

[

lg
(

1

1

)

− lg
(

1

4

)]

= 2¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉÌÂ�¨�Â�®
1 ·

[

lg
(

1

3

)

− lg
(

1

4

)]

= 0.415¹*¨�Ë¤Ë¤Ïxº�®7§©Ï�ËzÉ Ï�Î}®suVª�Ï<º©®
0 ·

[

lg
(

0

1

)

− lg
(

1

4

)]

= −∞¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉât<µÖ£\Ð
0 ·

[

lg
(

0

0

)

− lg
(

1

4

)]

= −∞¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ £\Ð<µ¶ÑVÐ
1 ·

[

lg
(

1

2

)

− lg
(

1

4

)]

= 1Á¶è�¼UÇ>é@¾IÉáê�ë�ì
0 ·

[

lg
(

0

2

)

− lg
(

1

4

)]

= −∞

• «U¬ u�qOtv�=��w�±�²=���7w7r�q¢³aqÈ�=�� z��r � �Í,+*%{ð�=t�Ö�w+qà²=���p²a-8�%�µ*ðq<���7 aqà²=���p² æ «S®*§�l�®7¹#º ç
oAm oAm oAm�®1m�Ý �Qtv�\����w7�X���+�Q�=��tv�
£�¢
Ä{z ¿ÁÂ�¹#¨�¯2®�É't<µÖ£\ÐX~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò
¡�¢
Ä{z Î}®*°�º,ÉÌÒ�¿¤À�Ò¾@�Ô� ¿¤Â�¹#¨�¯2®8ÉA£\Ð<µ¶ÑVÐE¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î/~
»@�E��§©¿¤±�½ÊÉ�Ò�¿ÁÀ�Ò
Ñ�¢
Ä{z ¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�É ª�Â�½vÂ�¨<¼
Â¾@�Ô� Î}®*°�º,É�Ò�¿¤À�Ò)~
»��=�Ì§�¿ ±�½�ÉÌÒ�¿¤À�Ò

oAm oAm oAm�Ý ��tV�\�=��w7�
~�Ò�¿ ±8¹#¨�Â�¹#Ë¤ª�Î}®\±,º�Ò�®�¹*¨�¯2«�ª}ºÖÏ<º©¿Á¨�Â+¨�l�³�Ã`ÄÆÅ}¬g¨�Â+º�Ò�¿¤±8Î�Ï<º©Ï�±Æ®*º�ª�±Æ¿¤Â�À

p ·

[

lg
(

p

t

)

− lg
(

P
T

)] ¢+~�Ò�®*§©®Í¼ ®*§©®#x§�ª�ËÁ®\±À�®7Â�®*§ÖÏ<º©®7Î�¢Ü~�Ò�®�6QÏx§©®�Ï
£�¢
§�¿ ±Æ½�É Ë¤¨<¼

ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ�v`ÑVÐEÏ�Â�Î�¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�À�¨V¨}Î/~
»��E� §�¿ ±Æ½É�Ë¤¨<¼
ã °�ä�Ä{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ�v`ÑVÐE¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Õºsr
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌª�Â�½VÂ�¨<¼
Â/~
»@�E��§�¿ ±�½ÊÉ�Ë¤¨<¼

¡�¢
§�¿ ±Æ½�É ¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®
ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉA£OÐOµ Ñ�Ð8¾Ô�@� Î�®*°}º4ÉÌËÁ¨<¼å~
»��E��§©¿ ±Æ½ÊÉÌ¯2¨vÎ�®*§ÖÏ<º�®
ã °�ä�Ä{z�¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�°�Ï�Î¾@�@��¹#¨�Ë¤Ë Ï<º�®7§©Ï�Ë�ÉÌÏ�Î�®�uVª�Ï<º©®M~
»��E�Ì§©¿ ±Æ½�É ¯2¨vÎ�®*§ÖÏ<º�®
ã ¹�ä�Ä{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉA£OÐOµ Ñ�Ð8¾Ô�@� ¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�ÉÌÀ�¨v¨vÎ/~
»��=��§�¿ ±Æ½É�¯2¨}Î}®*§ÖÏ<º©®

Ñ�¢
§�¿ ±Æ½�É Ò�¿¤À�Ò
ã Ï�äQÄ{z ¿¤Â�¹*¨�¯2®EÉ'txµ©£OÐ�~
»��=�Ì§�¿ ±�½ÊÉ�Ò�¿¤À�Ò
ã °�ä�Ä{z�Î�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò%¾@�@� ¿ÁÂ�¹*¨�¯2®�É £OÐOµ Ñ�ÐE¾@�@�ê¹#§©®7Î}¿Áº�r
Ò�¿¤±Æº�¨�§�6�ÉÌ°�Ï�Î/~
»��E� §�¿ ±Æ½É�Ò�¿¤À�Ò
ã ¹�ä�Ä{z�¹*§�®\Î}¿Áº�r
Ò�¿ ±¸º©¨�§76�É�ª�Â�½VÂ�¨<¼
ÂÊ¾Ô�@��Î�®*°}º,ÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò)~
»��E��§©¿¤±�½ÊÉÌÒ�¿ÁÀ�Ò

Y�Z[YCZ[ð ^�_a`4b�c ^2ñ�ò@i@g�i�j
�`¨�º�®�Ï�Ä
¹*Ï�Âº�Ò�¿¤Â�½Ê¨�l ¯ ÏxÂh6Q¼�Ï¢6}±
¿ÁÂ%¼
Ò�¿¤¹ÖÒº©¨ ª�±Æ®8º�Ò�¿ ±

m : RULES → REALS
l�ª�Â�¹ º©¿Á¨�Âº�¨�«�§�ª�Â�®8§�ª�ËÁ®\±*¢�ó ª}º°S®7¹*Ï�ª�±�® ³�Ã
ÄÆÅ}¬l¿¤Â�ôÍ�=õ�¾kÎ}¨v®7±�ÂA× º�±Æ®7®*¯Ìº©¨�°�®`Î}¨�¿ÁÂ�À4Ï�Âh68«�§©ª�Â�¿¤Â�À>ö�Ä=Ï�¯�Ï�±©±Æª�¯Í¿¤Â�À,º�Ò�Ï<º º�Ò�®`«�§©¨x·¸®7¹#º´Î}®7±©¹#§©¿Á«�º�¿¤¨�Â¯2®7Ï�Â�± º�¨�Î}®\±�¹*§�¿¤°S®,¨�§�®UÐ}«�Ë Ïx¿¤Â�º©Ò�®�«�§©ª�Â�¿¤Â�À2¯2®#º�Ò�¨vÎ±�Ò�¨<¼
ÂÊ¿ÁÂ�º�Ò�®8¹*Ë¤Ï�±�± º©®UÐvº`¨�ÂÊ«�Ï�À�®7±,£ w ÐOµÖ£ w�w ¢z=¿Á§Ö±Æº�Ë�6�º�Ò�®8³�Ã
ÄÆÅ}¬ ÏxË¤À�¨�§©¿Áº�Ò�¯G¿ ±`ª�±Æ®\ÎÊº�¨�À�®*Â�®7§©Ïxº�®�Ï2«�®7§]l�®\¹ º,§�ª�Ë¤®Ål�¨�§`º�Ò�®MÎ�§©±Æº`º©Ï�§�À�®#º�ÏxºÆº�§©¿¤°�ª}º�®I5OÏ�ËÁª�®�¢�~�Ò�¿¤±§©ª�ËÁ®,¿ ±�«�ª}º�º�Ò�§©¨�ª�À�Ò

m
¿¤Â�¨�§©Î}®7§�º©¨Í¹*¨�¯2«�ª}º©®�º©Ò�®4ËÁ¿¤½�®7ËÁ¿¤Ò�¨v¨}Î�¨�lzº�Ò�®4§©ª�Ë¤®6°S®*¿¤Â�À Ï�±�À�¨v¨}ÎQÏ�±�¿Áº
¿¤± «�ª�§�®7Ë�6 °h6�¹ÖÒ�Ï�Â�¹#®�¢~�Ò�®7ÂQº©Ò�®4Ë¤Ï�±¸º
Ï<º�º�§©¿Á°�ª�º�®OÉÔ5<Ï�ËÁª�®,«�Ï�¿Á§ º�®\±¸º
¿ ±�§�®7¯2¨�5�®7Î#l�§�¨�¯Aº�Ò�Ïxº §©ª�Ë¤®�ÏxÂ�Î�º�Ò�®

m
l�ª�Â�¹#º�¿¤¨�ÂÊ¿¤±
¹*¨�¯2«�ª}º©®7Î�¨�5�®7§�º©Ò�¿¤±±�Ò�¨�§�º�®7Â�®7Î?§�ª�Ë¤®Í¨�Â�¹*®�¯2¨�§©®�¢X�`¨<¼Ìº©Ò�®Íº¸¼�¨¹#¨�¯Í«�ª}º�®\ÎÒ5<ÏxË¤ª�®7±4Ï�§�®2¹#¨�¯Í«�Ïx§©®7Î�¢�Ä¨l�º�Ò�®2Ë¤¨�Â�À�®*§4§�ª�ËÁ®Í¿¤±,Ë¤®7±©±,ËÁ¿¤½�®7Ë�6º©¨¨}¹*¹*ª�§
°h6Q¹ÖÒ�ÏxÂ�¹#®,º�Ò�®7Â¿Õº`¿ ±�½�®7«}º�ÏxÂ�Î�³�Ã
ÄÆÅ�¬ðÎ}¨v®7±�¿Áº©±
¼ ¨�§©½�ÏxÀVÏx¿¤Â�º�¨ À�®#º`ÏxÂ�¨xº�Ò�®*§�«�®7§]l�®\¹ º`§©ª�Ë¤®�¢Ä¨l{övÒ�¨<¼ ®Ñ5�®7§�ö�¿Õº�¿ ±´º©Ò�®,¹7Ï�±�®
º�Ò�Ï<º º�Ò�®,ËÁ¨�Â�À�®7§�§©ª�Ë¤®�Ò�Ï�±�ÏEË¤Ï�§�À�®*§�Ë¤¿¤½�®*Ë¤¿¤Ò�¨v¨vÎ º�¨E¨}¹7¹#ª�§ °h62¹ÖÒ�ÏxÂ�¹*®
º�Ò�Ï�Â�º©Ò�®,±�Ò�¨�§Æº©®7Î§©ª�ËÁ®�º�Ò�®*Â~º�Ò�®7§�®Í¿¤±,Â�¨Ê«�ª�§©«S¨�±�®�¿¤Â?½�®*®*«�¿ÁÂ�À�º�Ò�®�Ë¤¨�Â�À�®*§,§�ª�ËÁ®�¢I~�Ò�®2±ÆÒ�¨�§Æº4¨�Â�®�¿ ±4Î}®*®7¯Í®\Î�¯2¨�§©®Í§�®7¼ Ï�§©Î}¿¤Â�ÀQÏ�±�¿Áº�¿¤±



Ë¤®7±©±�ËÁ¿¤½�®7Ë�6 º©¨�¹#Ë Ï�±©±Æ¿�lÛ6�¹#¨�§�§©®7¹#º�Ë�6 °h6�¹ÖÒ�Ï�Â�¹#®�¢�~�Ò�®4±�Ò�¨�§Æº©®*Â�¿¤Â�À2«�§©¨v¹*®7±©± ¿¤±�º©Ò�®*Â§©®*«S®7Ïxº�®7ÎÊÏxÀVÏx¿¤ÂQ¨�ÂQº©Ò�®8±ÆÒ�¨�§�º�®*§�§©ª�Ë¤®ª�ÂVº�¿¤Ëz®7¿Õº©Ò�®*§�±�Ò�¨�§Æº©®*Â�¿¤Â�À Î}¨v®7±�ÂA× º`«�§�¨}Î}ª�¹#®8Ï2°S®#ºÆº©®*§ ã ËÁ®\±�±`ËÁ¿¤½�®7Ë�6 º©¨ ¨}¹*¹#ª�§`°h6Q¹ÖÒ�ÏxÂ�¹#®sä §©ª�Ë¤®�¨�§�º©Ò�®*§©®�¿¤±`Â�¨xº©Ò�¿ÁÂ�ÀÍË¤®Ul ºº�¨Q§�®7¯Í¨�5�®�¢�¾Cl º©®*§`º©Ò�®8§©ª�Ë¤®8¿¤±�¨�«}º©¿Á¯2¿�3*®\ÎÙö�³�Ã
ÄÆÅ}¬ð°S®*À�¿ÁÂ�±�¿ÕºÖ±`¼ ¨�§©½�Ï�À�Ïx¿¤Â�º�¨Q¹*¨�¯2®8ª�«%¼
¿Áº�Ò?Ï�Â�¨xº©Ò�®*§�«�®7§]l�®\¹ º�§©ª�Ë¤®Ï�±�¿�l!¿Õº`À�®*Â�®7§©Ïxº�®7Î�º�Ò�®�¨�«}º�¿¤¯2¿�37®7ÎÊ§©ª�ËÁ®�Ï�ËÁËz°h6�¿Áº©±`¨<¼
Âz¢¾`Â�¨xº�Ò�®*§E±�¿Á¯2¿¤Ë¤Ï�§8¯2®#º©Ò�¨}Î(¯Í¿¤À�ÒVº8°S®#l�¨�§E³�Ã
ÄÆÅ}¬gº©¨�¹#¨�¯Í«�Ïx§©®2º�Ò�®Q¹ÖÒ�ÏxÂ�¹*®#5OÏ�ËÁª�®7±�¨�l�Ï%§©ª�Ë¤® ¿Õº�¿¤±E¼�¨�§�½v¿¤Â�À�¨�Â¹#ª�§�§©®*ÂVº�Ë�6QÏ�Â�Î�º�Ò�®8§©ª�Ë¤®4¼
¿Õº©Ò�ÏxÂ%Ï<º�º�§©¿Á°�ª�º�®8Ï�Î�Î}®7Î�º�Ò�Ï<º�¿Áº`¿¤±�¹#¨�Â�±Æ¿ Î}®*§©¿¤Â�ÀÍº�¨�Ï�Î�Î�¢E~�Ò�¿ ±
¼�Ï¢6�¿Õº,¹#¨�ª�Ë¤Î±Æº�¨�«%Ï�Î�Î}¿¤Â�Àº�®\±¸ºÖ±4±Æ®7®*¯ ±`º©¨Q¯ Ïx½�®8º©Ò�®�§©ª�Ë¤®�¯2¨�§�®8Ë¤¿¤½�®*Ë�6º�¨�¨}¹*¹#ª�§6°h6�¹ÖÒ�Ï�Â�¹#®�¢µ~�Ò�®2±©Ïx¯2®
m : RULES → REALS

¹*¨�ª�Ë Î�°S®ª�±�®7Î�¢Ü~�Ò�®,º¸¼ ¨�«S¨�±©±�¿Á°�Ë¤®,¯Í®*º�Ò�¨}Î�±�¯2¿¤À�ÒVº�Â�¨xº
°S®4±�¿¤¯Í¿¤Ë Ïx§\¢=Ä¨l=¨�Â�®,Ë¤¨V¨�½}± Ïxº�Ï�«S®*§�l�®7¹ º
§©ª�Ë¤®,Ï�Â�Î�Ï�ËÁËb«S¨�±©±Æ¿¤°�Ë¤®�÷Æ«�§©®UÎ¤Ð�ø§©ª�ËÁ®\±�¨�l�º©Ò�Ï<ºE§©ª�Ë¤®�ö�º�Ò�®7§�® ¯2¿¤À�ÒVºE°S®�Ò�¿¤ËÁË ±8¿¤Â(º�Ò�®Q¹ÖÒ�ÏxÂ�¹#®#5<ÏxË¤ª�® º©Ò�®7±�® §�ª�ËÁ®\±8§©®7¹#®7¿�5�®�l�§�¨�¯ º�Ò�®%l�ª�Â�¹#º�¿¤¨�Âz¢)~�Ò�Ïxº8¿¤±À�¨�¿ÁÂ�À#l�§�¨�¯ Ï#l�ª�Ë¤Ë!§�ª�ËÁ®�º�¨ÊÏQ±�Ò�¨�§�º�®7§6§©ª�Ë¤®E¯2¿ÁÀ�ÒVº,¯ Ïx½�®�º�Ò�®�«�§©ª�Â�®2±Æº�¨�«~Ï<º4¨�Â�®�«�¨�¿ÁÂVº�ö�°�ª}º,À�¨�¿¤Â�À#l�§©¨�¯ Ï�Â�®*¯2«}º{6§©ª�ËÁ®,º©¨�Ï�Ë¤¨�Â�À�®*§�§©ª�Ë¤®,¯2¿¤À�ÒVº`¯ Ïx½�®6º©Ò�®4§�ª�ËÁ®8¹*§�®\Ï<º�¿¤¨�ÂÊ±¸º©¨�«Ï<º�Ï2Î}¿�ùS®7§�®7ÂVº`«�¨�¿ÁÂVº7¢


