
���������	��

����������������
��������! "��#�$%��#&�'��#)(*�+��
,�.-/�10 �2#&
,#&�2�3�54�4"476

8�9

:<;>=3?&;>@%AB?�CEDGF�HI@�J)K2LNMGO7PQMGL3;RL/F�J&ABCS=3?UT�HIL/V�JXW%;RL/Y�Z�D[;]\B^XH_HID`J�K2abac;R@ed�CSD�fgVRd

hjiekIlImIn)oBoekqp/rtsBs&l>uev�r"kBwtx�iey�z|{jn~}qz/rI•Iv

Z€A�•�CE^"=E‚GJ�ƒ„HILNOSCE…†=3CELˆ‡�HIDG\e=3CSO‰?�@�MGO‹ŠŒ@�…†=3M•=3d"=NC

Ž••I•

ŠŒ@�…†=3MG=Nd"=3C7‘’Hj;RF�J

ƒ„HILNOSCE…†=3CELSJ~WUf

•"Ž•“I•I”

J�•�ABf

–˜—

 B�"#&�2

�

™Bš'›`œ/•tž Ÿ�¡¢•€›¤£¥œ�¦§•E›¤œ†¨¤•¥œ ›
©«ª
š2¬
œ†­«­¯®[°]•¥¡‰¬,•€±¥¨¤¡¢²¥­«œ†³„´µ¡¢¨
©¶•¥®

›`œ/¨¤šSžŒ›¤©¶·Sœ+š'±¥±¥­«©¸ž†š‰›¤©¶¡S•tª/¹,º»©¯›¤£Q›`£tœ�©«•tž ¨¤œ/šSª¼œ2©«•Q©«•S›¤œ†¨|š¢ž ›`©«·¢œ

•¥œ†›½¬~¡S¨`°¿¾Eš'³Àœ/ª2ž†¡¢³Àœ/ª�›¤£¥œ€©¶•>ž ¨¤œ/š¢ª`œ/Á‹©«³�±R¡¢¨`›¤š¢•tž œÀ¡¢´~Â¥••®

Á•œ/¨¤ª¼›¤š¢•tÁ•©«•¥¾À›`£¥œ�œ ÃIœ/žŒ›|ª�¡¢´�­¸š‰›¤œ†•tž†Ÿˆ¡S•gÂ>ª¼œ/¨�±>œ/¨¼´µ¡S¨`³€š¢•tž œS¹

Ä

­¸š¢ª¤ª¼œNª)¡'´j•¥œ†›½¬~¡S¨`°�¾Sš¢³Àœ/ª)ª`Âtž|£ˆšSªXÅ"©¶¨|ª¼›
Æ�œ†¨|ª`¡¢•€Ç]£¥¡]¡'›¤œ†¨|ª

È

Å�Æ
Ç¥ÉBš¢•tÁ�Ê�œ/š'­]Ë�©«³�œ,ÇE›¤¨¤š'›`œ†¾SŸ

È

Ê�Ë�Ç¥É"Á•©¯ÃIœ†¨�©«•2›`£tœ†©«¨"Â>ª¼œ/¨

©«•S›¤œ†¨|š¢ž ›`©«¡¢•c³�¡•Á•œ/­�š'•>ÁÌ£tœ†•tž†œQª¼Âtª¤ž œ/±•›`©«²¥©«­¶©¶›½Ÿ�›¤¡Í­«š'›`œ/•tž ŸS¹

º»£¥©«­¶œ,±t¨`œ/·E©«¡¢Â>ª_¬
¡¢¨¤°2£tšSª_³ÀœNš¢ª`Â¥¨`œNÁ+›¤£¥œ�œ ÃIœ/ž ›¤ª&¡¢´>­¸š‰›`œ/•tž Ÿ

¡¢•¿Å�Æ~Ç<¾Eš'³Àœ/ª/Î]›`£¥œ/¨`œÏ£tšSª,²Rœ†œ†•�•¥¡’ª`Ÿ•ª½›¤œ†³€š‰›¤©«ž�©«•]·¢œ/ª¼›`©«¾Sš'®

›`©«¡¢•2¡¢´S›¤£¥œXœ†ÃRœNžŒ›|ªj¡'´•­¸š‰›`œ/•tž Ÿ�¡¢•2Ê�Ë�Ç�¾Sš¢³Àœ/ª/¹e¦§•Ï›`£¥©¸ªe¬
¡¢¨¤°IÎ

¬
œXÁ•œ/ª`©«¾¢•�š¢•tÁ2ž ¡S•tÁ•Âtž ›_Âtª`œ†¨"ª½›¤ÂtÁ•©«œ/ªB›`£tš'›_³Àœ/šSª¼Â¥¨¤œ�›`£tœX©«³Ð®

±tšSžŒ›Ï¡'´~­¸š‰›¤œ†•tž†Ÿ¿¡¢•‹Âtª¼œ/¨q±Rœ†¨`´µ¡¢¨¤³€š'•tž†œÐ©«•7º	š'¨|ž ¨|š‰´Ñ›Ï¦¼¦`¦ŒÎeš

±R¡¢±¥Â¥­¸š'¨ÐÊ"Ë�ÇÒ¾Eš'³Àœ¢¹gÓ�ªÐšg´µ¡¢Â¥•tÁtš‰›`©«¡¢•Ò´µ¡S¨+›`£tœ’¨`œNª¼œNš'¨|ž|£eÎ

¬
œ�ª`œ†±tš¢¨¤š'›`œNÁ€›½Ÿ]±¥©¸ž†š'­Iº	š'¨|ž ¨|š‰´Ñ›�¦¼¦`¦XÂtª`œ†¨�©«•S›¤œ†¨|š¢ž ›`©«¡¢•tª
©«•S›¤¡

›`£tœ,²tš¢ª`©«ž�ž†¡¢³À±>¡S•¥œ†•E›|ª�¡'´Iœ Ô•±¥­«¡¢¨¤œ¢Î'²¥Ât©¶­¸ÁÀš'•tÁÀž ¡S³�²tš'›/Î¢š¢•tÁ

š'•>š'­«ŸEÕ/œ/Á�œ/š¢ž|£U©¶•>Á•©¶·]©¸Á•Âtš¢­¶­«Ÿ¢¹Öº‹œÒ×t•tÁU³À¡•Á•œ/ª¼›Qª½›|š‰›`©¸ª¼›`©¶®

ž†š¢­)ž ¡S¨`¨¤œ†­¸š‰›¤©¶¡S•tª�²Rœ ›½¬
œ†œ/•‹Â>ª¼œ/¨2±>œ/¨¼´µ¡S¨`³€š'•>ž œ€š'•tÁ‹­¸š‰›`œ/•tž Ÿ

´µ¡¢¨,œ†Ô•±¥­¶¡S¨¤š'›`©«¡¢•eÎ•²tÂ•›�·¢œ/¨`Ÿ’¬
œ/š¢°’ž ¡S¨`¨¤œ†­¸š‰›¤©¶¡S•tª~´µ¡¢¨,²¥Â¥©«­¸Á•©¶•t¾

š'•>Ábž ¡S³�²tš'›/¹bØq·¢œ/¨¤š¢­¶­ÙÎ�›`£tœ<œ†ÃRœNžŒ›€¡'´�œ/·¢œ/•�·¢œ/¨`Ÿ	£¥©«¾¢£Ì­«š'®

›`œ/•tž ŸSÎ3¬,£¥©¶­«œ)•¥¡¢›`©¸ž œNš'²¥­«œ�›`¡�Â>ª¼œ/¨¤ª/Î/£>š¢ªeš,•tœ†¾¢­«©«¾¢©«²¥­¶œ&œ†ÃRœNžŒ›"¡¢•

›`£tœ�¡¢Â¥›¤ž ¡S³Àœ�¡'´�›¤£¥œÐ¾Eš'³Àœ¢¹�º‹œ�š‰›¼›¤¨`©«²¥Â•›¤œ+›¤£¥©«ª�ª`¡¢³Àœ†¬,£tš'›

ª`Â¥¨`±t¨`©¸ª¼©«•¥¾�¨¤œ/ª`Â¥­¯›2›¤¡�›`£¥œˆ•tš‰›¤Â¥¨`œ€¡¢´�Ê�Ë�ÇÒ¾Eš'³Àœ ®[±¥­¸š3Ÿ�›`£tš'›

ž ­«œ/š¢¨`­«ŸÀ´•š3·¢¡S¨¤ª�ª¼›`¨|š‰›¤œ†¾¢Ÿ€¡‰·Sœ†¨
›`£tœ2¨`œNš'­¶®G›¤©¶³Àœ2š¢ª`±>œNžŒ›|ª†¹

ÚŒÛIÜ`Ý½Þ2ß¯à§à§ßâá/ãqä½áXÞ+å/æ3ÜBçSßâè/ßâä¼å†é'á/ÝjêEå†Ý¼ç�ë|áNìSß¯Ü¤àIá/í]å/éâé'á/ÝjìEå†Ý§äjá†í

ä½êEßâàtî�á/Ý½æ�í«á/Ýjì•Ü`Ý½à§áNã]å†é‰á/Ýjë¤é¶å†à§à[Ý½á‰áNÞðïSà§Ü_ßâàIè†Ý¼å/ã‰ä½ÜŒç�î)ßñä½êEá/ïSäIí«Ü|Ü

ìSÝ½á ò'ß¯çSÜŒç€ä½ê]å ä,ë|á/ìEßâÜ|à�å†Ý½Ü�ãEá/ä�Þ+åNçSÜqá/Ý�ç¢ß¯à[ä§Ý½ßâóSïSä½ÜŒç€í¸á†Ý�ìSÝ½á/ôSä

á/Ýqë|á/Þ2Þ2Ü¤Ý½ë|ß¯å/é"åNçSò/å/ã‰ä¼å†èNÜNõBå†ã]ç<ä½êEå†äqë|áNìSß¯Ü¤à�ó•ÜŒå Ýqä½êSß¯à�ãEá†ä½ßâë|Ü

å/ãEçÏä½êEÜ&í¸ïSé¯é•ë¤ßâä¼å ä½ßâáNã�áNã2ä½êEÜ&ôEÝ½à[ä"ì]å†èNÜNöB÷Rá�ë|á/ì'ø�á/ä½êSÜ¤Ý§î)ßâà§ÜNõ'ä½á

Ý½Ü|ìSïEóEéâßâà§ê>õRä½áÀì•áNà[ä�áNãgà§Ü¤Ý½ò3Ü¤Ý½à�á/Ý�ä½á�Ý½ÜŒç¢ßâà[ä§Ý½ß¯óSïSä½ÜÏä½á€éâßâà[ä½à|õjÝ½Ü¤ù

ú

ïEßñÝ½Ü|à)ìSÝ½ßâá†Ý~à§ì•Ü¤ë|ßñô]ë,ì•Ü¤Ý½Þ2ßâà§à§ßâáNã’å†ã]ç]û á/Ý~åqí«Ü|ÜNö_ü
Ü¤ä`ý�å†Þ2Ü|à|þ ÿ��¢õ

�

å|ø���� ù����'õ��†ÿNÿ��'õ	�XÜŒç¢î"á‰á'ç�
"ßñäÙø‰õ�

��õ�������ö�
"áNì‰ø'Ý½ßâèNê‰ä��/ÿNÿ��

��


���

ù����

���

� ù������†ù��3û/ÿ��3û†ÿNÿNÿ��'öâö¯ö ���¢ö ÿNÿ

�

4e����#&� �"!�

��-†�Ð�

#%$	&('*),+-&/.10	23)*4-&65(0	4-&	78),+-&/9;:<)3&('�:-&()*+=0	2">	',?�@A:CBD:

.
?	.1E=FD0G'�BH)JI/0	:=4K5(0G.L0GM1BDFDBH)NIO0G)�&QP-5Q&(.=),BH?�:=0	FR'S0G)3&626TU9;:

V6W	W�X

7Y),+-&(',&Z@[&(',&C\	]^T_]a`"BDFDFDBD?�:�+=?�`b&62c@ABD),+d5Q?�`fe

.1E-)3&('�2g0	:=4h?�:=FDI

V6i

`"BDFDFjBH?�:d?	kO),+=&6` +10	4l9m:n)3&('3e

:-&()o0	5(5Q&62S2qpr]�stTvu[Iw),+-&/I	&60G'YxGy	y	yz7A),+-&O:^E=`{M
&('"?	k

+-?�`b&62|@}BH),+~5Q?�`b.1E-)3&('S2•+10	4~>	',?�@A:~)3?•€

V

`oBDFDFDBH?�:‚7

ƒ

V

T_€„`oBDFDFDBH?�:%?	k-@A+1BD5S+�+=0	4{9m:n)3&('S:-&()�0	5(5Q&62,2(7	0	:=4…`"0	:<I

@ABH),+"M=',?�0	4-M10	:14"9;:<)3&('S:=&()[5Q?�:=:=&65Q),BH?�:=2[2,E=5S+Y0	2[5(0GM1FH&

`b?z4-&6`"2†0	:=4O‡�ˆ-‰ŠFDBD:=&62(T

‹

+1BD2„>	',?�@„),+KBD:Œ.
?	.1E=FD0G'SBD)JI/0	:=4•5(0G.10GM1BjFDBH)JI•?	kŽ),+-&

9;:<)3&('S:=&()o+=0	2YFH&64w)3?g0	:vBD:=5Q'S&60	2,BD:->�FHI•4=BH$	&('S2,&O23&()o?	k

0G.=.1FjBD5(0G),BH?�:=2o@ABH),+C$�0G',IzBD:->•:-&()J@[?	',•CM‘&6+106$zBH?	'S2|0	:=4

',&6’^E=BH',&6`"&6:<),2(TR“�&(Ib`b&()3'SBj5(2�?	k”FD0G)3&6:=5QIb0	:=4b),+-'S?�E->�+ze

.1E-)†0G',& E123&(k�E1F‘Bj:Y5�+=0G'S0	5Q)3&('SBD•6BD:->o0G.=.LFDBD5(0G),BH?�:YM
&6+=06$ne

BH?	'6T

‹

'S0	4=BD),BH?�:=0	F–0G.1.1FDBD5(0G),BH?�:12 2,E=5�+g0	2U—1FH&o)3'S0	:=23k�&('67

˜

23&6:-&()c:-&(@A2K0	:14™&6`o0	BDFb0G',&w.='SBj`"0G'SBDFHIš5Q?�:=5Q&('�:-&64

@ABH),+"),+-',?�E->�+-.LE-)›0	:=4o5(0	:*)3?�FH&('S0G)3&%4-&6FD0�I^2Ž?�:"),+-&}?	'3e

4-&('…?	k8`oBD:nE=)3&62(T*œK&(M•M='S?�@A23&('�2 0G',&*0	Fj23?Œ5Q?�:=5Q&('�:-&64

0GM
?�E-)/),+-'S?�E->�+-.1E-)(7�MLE-)/),+-&•BD:<)3&('�0	5Q),BH$	&•:10G),E-',&Š?	k

M=',?�@A2,BD:=> ',&6’^E=BH',&62[FD0G)3&6:=5(BH&62[?�:Y),+-&%?	'S4-&('8?	k�23&65Q?�:14=2

?	'K0G)K`b?�23)•)3&6:=2•?	ko23&65Q?�:14=2wp

ƒ

stTŸž–`b&('S>�BD:->v',&60	F e

),BD`b&K0G.=.LFDBD5(0G),BH?�:=2Y2,E=5�+¡0	2|9;¢£)3&6FH&(.1+-?�:nI~0	:=4~:-&();e

@[?	',•	&64Z>�0	`b&62o)JI^.1BD5(0	FDFDI•+=0�$	&O),+-&ŒFH?�@[&623)"),+-'S?�E->�+ze

.1E-){',&6’nE1BH',&6`b&6:n),2 M1E=){0G',&Y&($	&6:•FD&62,2 )3?�FH&('�0	:<)U?	k„FD0�e

)3&6:=5QI*),+=0	:|?	),+-&('„0G.=.1FjBD5(0G),BH?�:=2(TR“ :-?�@ABD:->f+-?�@v),+=&623&

',&60	F et),Bj`b&o0G.=.1FjBD5(0G),BH?�:=2�'S&60	5Q)…)3?•FD0G)3&6:=5QIc0	:=4•FH?�2,2…BD2

),+-&U5Q'SE=5(BD0	F�—='S23)%23)3&(.qBj:O4-&62,BD>�:=BD:->"),+=&…:-&QPz)}>	&6:=&('S0�e

),BH?�:/:=&()J@[?	',••+=0G'S4-@80G',& 0	:=4/2,?	k�)N@[0G',&…),+=0G)„@ABjFDF
2,E-.-e

.
?	',)�),+-&6BH'�',&6’nE1BH',&6`b&6:n),2(T�9m:f0	4=4=BD),BH?�:”7G5(FD0	2,2,BH—L5(0G),BH?�:=2

?	k8',&60	F et),BD`"&o0G.=.1FDBj5(0G),BH?�:=2�0	5(5Q?	'S4=Bj:->/)3?ŒFj0G)3&6:=5QIK)3?�F e

&('S0	:=5Q&o@ABDFDFR&6:=0GMLFH&o4-&62,BD>�:-&('S2(7�4=&($	&6FH?	.
&('S2{0	:=4c&6:->�B e

:-&(&('S2*)3?•`"0G•	&qBj:-k�?	'�`b&64Z4-&65(BD2SBH?�:=2"?�:v0G.=.='S?	.='SBD0G)3&

’^E=0	FDBH)NIUk�?	'Ž5(Fj0	2,23&62[E=:=4-&('–2SE=5S+Y0G'S5S+1BH)3&65Q),E-',&62[0	2Ž‡¤B ¥‘e

ˆ^&(',$•pr€�stT

‹

+=&¦`b?�23)¡.
?	.1E=Fj0G'š',&60	F et),BD`b&¦0G.1.1FDBD5(0G),BH?�:12¡0G',&



���������
	��
��������������������������� �!�
���"����# ���!��$���%��&�'�����

�(�&���)�*�+�&��� ���
,-%����/.0��.1��%*�2�"���43�56���7�8��$9��.:�*� �;	

�"�<��,��/����� �����=�"�<�&>?�?.@���9$"� �!�?AB�C�"���<�*���D�/���*�7$(E
F�G&HI����,

�&���J�
����,��/���"��,+�"�-�(�&���K�*�L�NM����)3�5O�8���<�����C�(��.QPR�&	

�����TSU�����)V1���W�I���<�+XYPZSUVQ[U�"�<�&>?�]\7�^��%��������&��3&_*F�_;`

AB�43&_�_�_;aI��%*�)b9`dce`T����� �*� �9�-� �
���f#������hgC`jiCkl�1%��/���

��%*�f��� �(�
�*�"���K���
,mM;�/,*���4# ���!�n�/��,��
$"�"���4#������o\C�

F�i*`qp kra�� �*�B	��
�����/��#�#����s�t��%u�/�m����%*���O%��/# %;	��"���<%u�/�;	

,���$��"�<����$v����,?��M����2w1� �/�/�C���C�;,!�sM����0��%*�1���<��M7��� �
$Tx�M��

�����&�<$DE
F�_�H�`vAy�J3&_�_ 37az�NM����U3�3;FD�(�/�/�/�/� �?��� �!�
���"���1����,

M;�/,*���n# ���!��$2�I���<�{$�� �/,|a0���J���/�!� $��}�W�I�~# ���!��$).•���

��M������~%*� ��$"��%�� �/,-���nS:�!���<�����;`
€‚•ƒ�*�N�U����,*#��2��.U%*�s�

�*���W�I�����)�<���/�&�"��,K��$�$��*��$�a�$<���<%K��$U�/�&�"���
���J����,)�
���<�����

��� $�$�a„�†…8�����9��%��}��$��&\z�/�/���W�K��.0# ���!��$������-\e�?��.0#������&�

��$"�9�"�?��%*�]��� �!�
���
����$t��%��&�‡�(�&������%*��$"�9# ���!��$�a|�*���B	

�������L$"��.•���ˆ�&���O����,���‰C���/�
�!���C�?�(���7�*.•�������������<$�atAB�;	

�"���<�*���?c7���<M7�/���)Š‹���NM;�/,*���<$2X•A�c;Š‹$Œ[ŒaI����,~��%*�2����$"���&�<�Œ%

��� �(���������W�n�&�}�/�&��#���`4AB�~�
�&�����/���
�/�&��aI�/.1��$"���&\
���/$�%*��,

�/�&�"�������}����‰7���������!���C��$�����,2���•�r��$�$"�;���/�&�"��,r�"�<��,*��	��&…|$

�������(�;�*�N�1�RaŽA�c;Š‹$ƒ��� �
�/,O��$"���&\
���/$�%{���&�<�
…|$Q\
��$���,O� �

����$"�"� �(���<$�•0�/��,������&�"��,��(�†•*�/�����‘,*���/���;$�aU����‰C����$"�"��,

’

�����������“��.‡$"����M;�/���“X

’

�Cc�[9����,~��%��rA�c;Š1•”$!�&\
�/�/���W�“�"�

�!�����t��%���$"�D,*���(���
,�$�`

•

���?��.=��%*���!� $"�U�e���z���/�&�1���&�"��#����<�/��$U��.T�<�����
	����/�!�

�*���W�I�����‚# ���!��$-�&�<�—–‹˜•™<š�›2œU•�™Œš�ž&Ÿ¡ *¢7žNž�›�•�™'XY£„Šˆc�[

# ���!��$:����,K¤t•<¥&¦t§Z˜@¨?•9 
›Y™"¥�›�•�© ªrXY«

•

c�[ˆ# ���!��$�`0£=Š�c

# ���!��$�a!x
�<$"�{�(��,*�~�8���
���/�&�6\C�u¬:�C� �)a”­'%��NM��+��%*�

�
�/�N�����ƒM;�����®��%*�(�����<�/,6��%*��� ��# %O��%*�!������$ƒ��.ˆ�J�Œ%��&�"	

�����"���KX•��%*�2x��Œ$"�]�e���Œ$"� �z[Œ`

•

%*���f��%*���+�!�NM��J�&�<� ����,

$��/�N�7���*#?�!� ��$��"���<$1����,K����%*���:�
�/�N�����<$�a
�U����%J���6���(���
	

# ���(�&����� �“��.‹�<���*#���,6�����&�8� �*���nX•��%��]$<%*�C���"����[Œ`9«

•

c

# ���!��$�aŽx��<$"�Q�(��,*�]�8���
�����&�U\7�6¬‡�����!37a”¯!�&�<�!#����*���"	

���/���2�<%
�&�<�����"���<��°���,K\C�2����$�� �*�<���D��� �/�/��������� �|a
���
���t��� �;	

$"�"�<�
������� �|a ����,�\
�&�"������$=��%
�&�v��� ��$��/$"�„��.8�/�&��#��0�C�
�D\8���<$

��.z���
�/�(�&�"��,]$"� �/,��/���<$R#�� �/��#:��%���� �*# %]�:�����8����������M���a����;	

�/�(�&�"��,^�&�"�������e`

±

%��/���I��%*�����0%���$„\8�����D�<��$"���&�<�<%!‰7�����/�/���&����M������D�Œ%��&�"	

�����"���<��°����*#{��%*�)��…e������$(��.:�/�&�"���
���f.•���($"� �!�)�8���
���/�&�

£=Š�c)# ���!��$�Ej37a8psH„��$1�I���/�Ž��$1�(#��������<���Ž�N���&��������$�$1��.

�/�&�"�������9�/$�$��*��$ˆEjG;a;F�F�a;F�i�H�a ‰C�
���•�������&���/M���$"���
,�����$Z��.���%*�

��…8������$T��.z�/�&�"���
���9� �!�*���W�I���<�D# ���!��$v%
��M��0\8�����!�/�����C	

�/�*#*`t²^�������NM����Na8�/�U�/$t�
���/���������r��%��&�:£„Šˆc2# ���!��$‡%��NM��

��%*�]$����!�]�*�����������K����‰C�
�������!���C��$1��$‡,*�2«

•

c)# ���(��$�`

AB�K£=Š�cJ# ���!��$�a8��•*�����U�8� $��/����� ���/�*#(���
,^���/�?�/�*#?�/$1����	

³�´Cµ·¶Q´7¸y¹‡º•¹†»s¼†½Y¾À¿ÀÁUÂ&Ã<Äy¾�½BÅ&º@ÆvÇsÈvÅNÉ�¾À¾�¶•Ê Ë·Ë�Ì|Ì|ÌTÍ Îq»s½�Ã�Í ÄBµ·Ï1Ë"Ð

¶s¿�¸y½À½Y¿�µ�µ·Ï‡Í É�¾�Ï0Ñ

Ò
É�¾À¾�¶•Ê ËŒË�Ì|Ì|ÌTÍ Îq»s½Àµ<ÓÔ¾•Ì8Ã<¿�¸·Í ÄBµŒÏ1Ë<Õ·ÃŒÏ0¸B½�Ë<»sµ�µ·Ï1Ë

ÖyÉ�¾À¾�¶•Ê ËŒË�Ì|Ì|ÌTÍ »s¼s¹†¸�×�Ø�Í Äyµ·Ï1ËŒ»N¼†¹sÎqÙ·¸y¿�½À¸�ËŒ»N¼†¹s¸�×·Ë

‰7��������,|a�\8��������$���aC.•���I��•*���!�
�/��aC�ƒ���&�<#���������$"��$"���/�/�*\8�

�&����%*�:�/�7���&����� �}�1%*���<�U��%*�:�
�/�N�����������!��,}���?���<,����I.•���

��%*�1$<%*���‹�"�]%�����`„Ay�}«

•

c]# ���!��$�a7��%��1�8� $�������� �
�/�*#Q����,

���/�(���*#“�/$r�!�����^.•����# ��M;�/�*#f\e�������
$"��a0.@���2�/��$�����������a1�

��� �(�(���
,-�����n\8�r��$�$��*��,f�"�{�&�"�����<�n�6�����/��a„�<��# �&�<,;	

����$�$‹��.R����$‹�����������C�I���;���&����� �}��������$I,������������/� �?����,?���/�!�

��.=�!�NM����!���C��`

•

%
�/$D�������n$"����,�����$���%*�)��…8�����(��.:�/�&�"�������f� �L��$"���

�8����.•���<�(�������?���
,f�*���W�I�����f�"�<�&>?�}.@���9��%*�?\8��$"��$"���/�
	

�/�*#2E
F�5&HR«

•

c?# ���!��a

±

�&�<���<�&.•�0A�A�A·`jÚ

±

�ƒ‰7�����C����.•�(��%*�

��…8�����9��.t�/�&�"���
���O� �f��$"���9�8����.@���Œ�(�������?�/�

±

�&�<���<�&.•�

A�A�AU\C�O�������/�C°��/��#J��%*�(����$<������$Q��.0��� �C�"��� �/����,f����$"���&�<�Œ%

��•;�e���Œ�/�!���C��$‹,*��$��/# �*��,(�"�]�!����$��*�<�:‰7�����/���W�]��.Ž$"����M;�/���

�NM����:�!�<���*#��Q��.T�/�
,�������,2�/�&�"����������$�`vSU$U�].@� ���
,��&����� �

.•���(«

•

c“�<��$"���&�<�<%RaI���),���M;�/,*�

±

�&�Œ���<�&.@�?A�A�AD�*�+�/�C�"�

.Y����,����!���C�����*# ���!�:��� �!�8� �*���C��$v��.8\
���/��,��/�*#*a†��•7�z�����"	

�/�*#�����,r��� �D\
�&��`

±

�:��%����r,���M��������)�9���/�����
���1���Œ���"���<�/�

.•���„�!����$<�*�<�/�*#U��$"���„�e���<.@���<�?�������I�/�

±

�&�<���<�&.•�=A�A�A|����,

��$"�U��%*��$"�‡���<���"���<���D�/�?M������?���&����.Y���/���!,*��$<��# �*��,(��•;�8���<�
	

�!���C��$0�"�?,*���"���Œ�(�/�*�Q��$"���0�8����.•���<�(���
���Q�NM����U�(�<���*#��

��.=�/�&�"�������)��� ��,������/� ��$�`

±

�0x
�
,]��%��&�v�/�&�"����������$‹�*�]�"�D$"��M����<����$������ ��,�$v%��NM��

�/���"���/�(��…e�����]� �-��%*�rx
�����v� ������� �!��$���.t\
���/��,��/�*#*a|��•7	

�
�����Œ�/�*#*a1����,Û�!� $"�J��� �9\
�&��`ÜSU�/��%*� �*# %|a:��%*�O��…8���·	

����M����*��$<$}��.������������/�'$"�"�<�&�"��# �/��$2��%��&�)�/�•M�� �/M��6�
�������/$"�

���/�(���*#^��.t��M����C��$(�&���)�/��Ý
�*��������,-\C�f��%*�)���!� ���C����.

�/�&�"��������a|M����<�^.•���Þ$<���<%O$"�"�Œ�&�"��# ����$‡������M&���/�„�/�^�W�C�z�/�����

±

�&�<���<�&.•�TA�A�A|# ���(��$�`Iß:M����<���/��a&$��"�<�&�"��#��9�z�/���;$T�‡�9���Œ%

�/�&��#����I��� ���t�/�?,*���"���<�(�/�
�/�*#‡��%*�1� ������� �!�1��.|��%*�1# ���!�

��%����{,*�7��$‡�/�&�"��������`

±

�(��� �����/�
,*�9��%
�&�

±

�&�Œ���<�&.@�‡A�A<A

$�%*� �
�/,)\8�ƒ�
�/������,6�/�K�?,��
…8�������C�

’

�Cc^���/��$�$U��%����6�&�*	

�
�/�����&����� ��$:�1����%{$"�"�<���*#����•�Q�/�&�"���
���6��� ��$��"�<���/�C��$�aŽ$����Œ%

��$‹£=Šˆc]# ���!��$����I���
,����&	���� �*.•������������$�a;$��/�
���

±

�&�<���<�&.•�

A�A�A�%���$t�/�&�"���
���r�<��‰C���/�����!���C��$t�!�����D$<�/�(�/�/�&�ˆ�"�(��%�� $"�

��.

±

��\^\����s�1$��/��#*`

•

%��^����$"�2��.ƒ��%
�/$?�z�&�e���)�/$}����# �����/°���,à��$2.•� �/���s�1$�á

c7��������� ��30���<��$"���•��$Z\
���<�C#���� �
��,D�/��.@���<�?�&����� �Q� �

±

�&�"	

���<�&.•�ˆA�A�A·â*c7�������/� �2G],���$����<��\8��$I� �*�0�&������� ���Œ%2�"�(�!���†	

$��*�<�v��%*�‹��…8������$=��.��/�&�"�������Q� �

±

�&�<���<�&.•�=A�A�A·â†c7��������� �9i

���������7°���$U��%*���&�
�
�/�/���&����� �Ra
�*�����������6����,^��$����U����$<������$

.•��� �ã� �*�}��•7�8���<���!���•��$�â:c7��������� �'5“$��
�(�(�&�<��°���$(� �*�

��� �����/�
$���� ��$�â;����,^c7�������/� �Jä�������$"���C��$ˆ�8� $�$���\
�/�1.Y�*���*���

�������z`

å
É�¾À¾�¶•Ê ËŒË�Ì|Ì|ÌTÍ æ†Ñ”Î”çBç"Ã�¿�»•Í ÄBµŒÏ1Ë�Ì|Ã�¿�è�Ë



� �������	��

�������

����������������� � �"!$#%�'&)(+*-,/.0�'1�23!4&65�78!4��7:98;4�=<'2>��#���?0&A@

#B�B��C8����D8CE!4;4F8!4&G.0#%�'&EF)HE.07I� !4&G.�CE&E!4� #>JG�'&EFK!4# #�CG23��?01�@

1L�'&EF8#M� 7E���N�>�'C8#B2O� 7G2�C8&E!P� #M�B?Q1�?=R'2'JS2T&G.0��.'2�2T&G2T1U<

CE&E!4� #Q!$&VD8���B� ;P2'JW�'&EFVD8CE!4;$FX#B�B�YCE��� CG� 2T#>Z\[]�'1�2T#:��� 2

98;4�=<'2TF\?0&^?0&E2K?'�31L�'&_<`9a?0# # !PDb;P2)1L��98#>J%5�7E!4�Y7^��� 2

2T!P� 7G2>�398� ?=RA!4FG2TFc5�!P� 7d� 7G2�.0�'1�2�?'�	�>CE# �B?01eD8CE!4;4�ODI<

98;4�=<'2>��#>Z"f]CG��!$&G.U� 7G2].0�'1�2'JG�����Y�������g����� �"CE#B2T#W����2T&A@

�B���';4!4h>2TFQ# 2>� R'2>�"!4&��]�>;4!P2T&I�i@j#B2>� R'2>�"�����Y7E!P�B2T��� CG� 2'J_2T!P� 7G2>�

?=R'2>�M� 7E2N�i&_�B2>�Y&G2>�k5-!P� 7U9a?0# #�!PD8;P<�� 7G?0CE# �'&8FE#l?'�G9b��� � !4�m@

!P98�'&I� #+?'�"!4&��]nlo�pq# ��2T&8����!P?35�!P� 7Q�]��2>5^98;4�T<'2>�Y#>ZMrG?'�

1�?0#B�%�i&_�B2>��&E2>�s.0�'1�2T#>JG� 7E2-#B2>� R'2>��!4#sRS!$�UtW���B� ;P2'Zu&G2>�>JEv

�)��� 2>2L#B2>� RA!4��2�� 7E���w�';4;P?=5-#	tW;4!Ph>hT����F
xu#U,A� �������������>Jkf]!y@

��D8;P?c�'&EFz���������������Q98;4�T<'2>�Y#	�B?{!4&8!P� !4���B2L1QCE;P� !y@|98;$�T<'2>�

.0�'1�2T#Q?=R'2>��� 7G26�i&_�B2>��&E2>�>Z{rG?'���{nko-p}.0�'1�2'J"C8#B2>��#

�>�'&~7E�TR'2	�Q�>;4!P2T&I�>xu#W1L�'��78!4&G2]�'���W�'#W��#B2>� R'2>�=JS�B?S?GJADI<

��7E?I?0# !$&G.:�61L��9c�'&8F{� 7G2T&d;P2>�B� !4&E.L?'� 7G2>�3�>;4!P2T&I� #+•B?0!4&

� 7G2	.0�'1L2'Z

oW�k� 7G2sDa2>.0!4&E&8!4&G.%?'�E�O.0�'1�2'J�98;4�=<'2>��#€�>�'&U��7E?I?0#B2%�B?

Da2%�31L2T1UDa2>�+?'�b?0&E2%?'�b�g?0CE�	•i���'��2T# ‚Lƒ…„�CE1L�'&E#>JA†����>#>J

‡�&EFG2T�'F6�'&EF:p�!P.07I�NˆN;PR'2T#Y‰YZN†]CG�N� 2T#B2T�����Y76�g?A�>CE#B2T#N?0&

� 7G2s„�CE1L�'&8#>JTD8CG��#�!4&E��2"tW;4!Ph>hT����F]9bCG�
.'� 2T����2�Ša?'� �l!4&I�B?

1L��‹A!4&G.K� 7E2/���'��2T#w2TŒIC8!PR•�';42T&_�U!$&�9a?=5%2>�TJ€?0CG�w��2T# CE;P� #

# 7G?0C8;4Fz.'2T&G2>���';$!Ph>2/�B?c� 7G2/?'� 7G2>�Q���'��2T#>Zc*O7G2>� 2/����2:�

&SCE1UDa2>�3?'�%5%�=<S#w!4&d5�7E!4�Y7Ž98;4�=<'2>��#	�>�'&zDa2���?01�9a2>� !y@

� !PR'2T;P<•.'� ?0CG9a2TF
Z{�i&`�{��� 2>2�@|��?'�B@j�';4;%.0�'1�2'Js�';4;s98;4�=<'2>��#

RA!P2:�B?z7E�=R'2~� 7G26;$�'#B�w��2T1L�'!4&E!4&E.c����1w<�?0&`� 7G2~1L��9�Z

•s;$�T<'2>��#M�>�'&��';4# ?��B2T�'1‘CE9���.0�'!$&E#B�+2T�'��7�?'� 7G2>�"�'&8Fb’“?'�

��.0�'!4&E# �:��� � !PHb�>!4�';4;P<V!4&I�B2T;4;4!P.'2T&I�L��?01�98CG�B2>� @j��?0&_�B� ?0;$;P2TF

98;4�=<'2>��#O!4&)1w<S��!4�'F)5W�T<A#>Z

r+!P.0CG��2Ž”)#�7G?=5�#/�z# ��� 2>2T&E# 7E?'��?'���z„�CE1L�'&V�B?“5�&

CE&EFE2>�]���B� �'��‹Ž�g� ?01e�'&z‡�&EFG2T�'Fz���Y1U<'Z�*O7G2�‡�&EFG2T�'F

��� 2{!$&V� 7G2KCG9E9a2>�L;P2>���L��� 2T�z?'�]� 7G2K# ����2>2T&
Zq„�CE1L�'&

9a2T�'# �'&I� #Q�>�'&V�';4# ?cDa2:# 2>2T&X�>��� ��<S!4&E.c;4CE1wDa2>�U�B?d� 7G2

�B?=5-&{7E�';4;
�'&8F~?'� 7G2>�-�'��� !PRA!P� !P2T#TZ

*k?=5�&~��?0&I�B� ?0;a�'&EF~CE&E!P�N��?0&_�B� ?0;
����2-�•5N?L1L�“•B?'���'#i@

9a2T��� #~?'�U� 7G2Ž.0�'1�2'Z–*l?“5�&—��?0&_�B��?0;	��?0&E# !4# � #:?'�Q#B2�@

;P2T��� !4&E.w5�78���ND8C8!4;4FE!4&E.0#M��� 2-�B?�Da2�DbCE!4;P�"?'��CG98.'���'FG2TF
J

5�7E���OC8&E!P� #W��� 2	�B?�Da239E� ?AFECE��2TF~�'&EF~5-7E�����B2T��7E&E?0;P?�@

.0!P2T#w��� 2/�B?cD˜2/� 2T#B2T�����Y7G2TF
Z)�i&z?'��FG2>�w�B?d�'�>��?01�9b;4!4# 7

� 7G2T#B2�� �'#B‹S#N.'?0;4FL�'&8F/;4CE1wDa2>�"��� 2O� 2TŒSCE!P��2TF�5�7E!4�Y7L��� 2

.0��� 7G2>� 2TF:DS<�9˜2T�'#��'&_� #>Z"*�7G2�„�CE1L�'&LDbCE!4;4FE!$&G.0#€���'&G.'2

��� ?01™�…����1L#>JL5-7E!4��7š98� ?=RA!4FG2^��?I?AF
J��B?›�B?=5�&œ7E�';4;4#>J

5�7E!$��7���� 2O� 7E2O��2T&_�B���';8D8CE!4;$FE!4&G.�!$&��'&_<�„�CE1L�'&��B?“5�&
Z

tWCE!4;4F8!4&G.0#"# C8��7~�'#WD8��� ���'��‹S#%9E��?SFEC8��2�#B� �'&8FE����F6����1U<

CE&E!4� #O# CE�Y7c�'#-�g?S?'� 1�2T&d�'&EFK‹A&E!P.07I� #O5-7E!4;P23D8C8!4;4FE!4&E.0#

••ž>Ÿ Ÿ|¡_¢ £Y£ ¤
¤
¤M¥ ¦�§ Ÿ Ÿ|¨u©m¥ ª•©«Ÿ•£

r+!P.0CG� 2�”�¬N,A��� 2>2T&8# 7G?'�%?'�k‡�&EFG2T�'F~o��Y1U</oW�B� �'��‹S!$&G./�

*k?=5�&
Z

# CE�Y7{�'#�� 7G2Q�����>�'&G2�# �'&E��� CE1­9E� ?AFECE��2UC8&E!P� #�#�CE��7d�'#

9E��!42T#B� #M�'&EFL#B?'�Y��2>� 2T# #B2T#>Z"*k?=5-&/��?0&I�B� ?0;8!4&IR'?0;PR'2T#N�	;P?'�

?'��#B�B�Y���B2>.'<`!4&X‹A&G?=5�!$&G.c5-7G2T&V�'&EF•5-7G2>� 26�B?zD8CE!4;4F�J

CG9E.'�Y�'FG2'JE�'&EF~� 2T#B2T���Y��7
Z

‡�&E!P�L��?0&I�B� ?0;��>�'&qDa2KDE��?'‹'2T&®CG9®!4&_�B?X� 7G� 2>2d# CGDG@

�>���B2>.'?'��!P2T#T¬ D8CE!$;4FE!4&G.GJ¯2�°A98;P?'����� !P?0&±�'&EF±��?01UDb���>Z

tWCE!4;4F8!4&G.•?“R'2>��;4��98#c5�!P� 7—�B?“5�&���?0&I�B� ?0;Q�'#{!P�K!$#)� 7G2

1L�'&E��.'2T1L2T&_�Ž?'�L9a2T�'# �'&I� #Ž!4&›78��� R'2T#B� !4&G.®.'?0;4Fš�'&EF

;4CE1wDa2>�N�'#%5%2T;4;a�'#NDbCE!4;4FE!$&G.	�'&EF:� 2>98�'!P��!$&G.UD8C8!4;4FE!4&E.0#>Z

ˆM°A98;P?'�Y��� !P?0&w�';$;P?=5�#€98;$�T<'2>��#+�B?3FG2>�B2>��1/!4&G2%.'2>?'.'����987I<'J

H8&EFQ��� 2>2>98#-ƒ…&G2TCG�B���';S2T&G2T1L!42T#+?0&�5�7E!4�Y7w�B?3.0�'!$&�2�°S9a2�@

��!P2T&8��2-��?'�W� 7G2T!P�W7G2>� ?S2T#Y‰YJA2T&G2T1U<:�B?=5�&8#W?'�WC8&E!P� #>JA�'&EF

&G2TCG�B�Y�';M# 7G?'98#	���w5�7E!4�Y7Ž� 7G2T!P�U7E2>� ?I2T#w�>�'&�D8CE<{R�����!y@

?0CE#W!P�B2T1L#TZN²%?01UDb���O�';4;P?=5-#%C8&E!P� #%�B?�‹S!4;$;8?'� 7G2>�OC8&E!P� #>J

�B?VFG2>�g2T&8Fq�B?“5�&E#>J�#B2T�>CG� 2d�B2>� ��!P�B?'��<\?'�:.0�'!$&®2�°A9a2>��!y@

2T&E��2K9a?0!4&I� #���?'�/„-2>� ?I2T#TZ®*O7G2>��2{��� 2KR�����!P?0CE#LD8���B� ;P2

#B�B�����B2>.0!42T#N� 78���%�>�'&:Da2-FG2>98;4?=<'2TF
JSD8CG�%���%�Q1L!4&E!$1wCE1

� 7G2L9b;4�T<'2>�Q�>�'&•;P2>�	� 7E2/��?01�98CG�B2>�=xu#U��� � !PHb�>!4�';"!4&I�B2T;4;4!y@

.'2T&E��2d7E�'&EFE;P2)� 7E2{CE&E!P� #TZ\���������������:��� �w7E�'#:#B9a2T�>!4�';

CE&E!4� #	�>�';4;P2TF�7E2>� ?I2T#w5�7E!$��7���� 261�?'� 2:9˜?“5N2>����CE;"� 7E�'&

#B� �'&EF8����F)CE&E!P� #TJA�'&8FK7E�TR'2Q�'FEFE!P� !4?0&E�';a��D8!4;4!P� !42T#>Z

³ ´œµ�µ�

�����l¶

�i&V?'��FG2>�L�B?�2T1L98!P��!4�>�';$;P<�1�2T�'# CG��2)� 7G2K2�Ša2T��� #/?'�];4�•@

�B2T&E��<z?0&•���������������w� ���YJ
5%2/2T1�9b;P?=<'2TFX� 7G2L��?0;4;P?“5�!4&G.

1�2>� 7G?AFG?0;P?'.'<˜¬

·

²W���B2>.'?'�Y!Ph>2¯C8#B2>�•!4&I�B2>���'��� !P?0&E#X!4&‘�•<I98!$�>�';L(+*-,



���������
	���
�������������������	����� "!#�%$&
�'��(�*)*+",-)*	&./�1012�354�6

�7)��8�9	:,-�;�*+(+()*	<012��=���?>7!#�?,@�1����A��101B

��!8�;	�$�!8�(+DCE���7$F�F�9�(CE�HGI!#�9CE�9!#.@�HJ
J
JKC&!8���%!8�����($

�
A7!#�L	E4�	&�1C&�*$F	M	�!8C9ANC&!#�F	&�8�8�
OP,-$F	&	���	�CE�
�����"Q�B*RS01B

TVU

	&�F	&�9�:�*��	"CE�9�*�F	&�9�*!W�F�DX��(!8�Y�
���
!#�
��Z8	�)�O[��	�!8$9���
	

GI!#�1CE�9!#./��J
J
J���	&�
.@�8�9�;!8�7CE	:,-$F	&	H��	�CE�
�*���"Q�B\��01B

T

�����($F�F�9�(CE��!8�V	��YZ��*�
���(��	��Y�?.@�8�;��	�!8$
�(�9�*���N�
A�	

	E]�	�CE�
$I�8.^)*!#�F	��(CEO_���`GI!#�1CE�9!#./�PJ
J
Ja,-$
	&	b��	�Cc6

�
�*���"Q�B\Q�01B

T

�����(+(�(CE�d�7�*)��8�N$F�
�(+(��	�$a,-$F	&	e��	�CE�
�����`Q�BgfY0d!8�(+

�
A(	��h�Y�7��	&�
���($L�7$F	&�i$F�
�(+7��	�$�./�8�i	�!8C9AN�j�k�^C&!#�l6

	&�8�8�9Od�<Z8	&�?!^�9!8���8	:�8.m)*!#�F	��(C&�*	�$&2n�
	�CE�8�9+7�*���^�
A�	

��	&�
.@�8�9�;!8�7CE	K��	�!8$
���
	��;	����
$&B

TVo

�(!8)�O�p&	M�
A�	K�9	�$
�()��
$K,-$F	&	H��	�CE�
�����hfY01B

q�rts u�vxw8y(zn{n|Y}~y7•€{‚•„ƒ;…h†ˆ‡Š‰‹w#y7|�v•Œ�w8}t{‚‰

�LA��9������A_�7�*)��8�W$F�
�(+7��	�$&2HŽm	•+(	&�F	&�9�;�*��	�+_�
A(	&�
	•!#�
	

�
A��
	&	��;!8�*�•�($F	&�‘�*�Y�F	&�9!8CE�
�����^CE����������	��Y�
$=�8.‹!8�^�����

��!8��	8
�’&“�”@•�–#”/—�˜LŽiA(	��;�7)*!SO8	&�9$���!#�
A(	&�m�
	�$
�����9CE	�$&2™CE���™6

$F�F�9�7CE�;+�	&./	��7$F	�$;!8�(+[�9	�CE�9�(���;�(�7���
$&š„›
œE•%•Ÿž8 1”@—Y˜"ŽiA�	��

�7)*!SO8	&�9$�$F	��7+��(�(���
$j�����5�F�K+�	&�F	&�1�;�*��	��8	&�8�8�9!#�7A7�*C‘)*!�OY6

������!8�(+¡)���C&!#�
�*���?�8.��8�
A(	&�j�%)*!�O8	&�9$�¢Š�(�7���
$&š8!8�(+€£9ž#¤:’9¥8¦

ŽiA�	��•�7)*!�O8	&�1$�	�����!#�8	"�
A(	����:�(�(�*�
$HŽi���
AV�8�
A�	&�•�(�(���
$

�*�">7!#�F�
)�	8B����*�(CE	?!8)§)‚CE����������	��Y�
$k�
	�XY�7���
	„�($
	&���*�Y�F	&�F6

!8CE�
�����•2iŽm	WA�O����8�
A�	�$
��p&	�+e�
A(!#�^�(�(+�	&��	�!8C9AˆCE�������#6

��	��Y�&2m�($
	&���x	&�9./�8�9�:!8�(CE	^Žm���()§+a+(	&�8�9!8+�	€!8$;)*!#�F	��(CEO

�*�(CE�9	�!8$F	�+•BaG¨	h>7�(�*)*�¡�¡�()��
�Ÿ6~�%)*!�O8	&���;!#�7$9©��
A7!#�:�*$F�#6

)*!#�F	�+d	�!8C9AWCE����������	��Y�k$
�:�
A(!#�kŽm	HCE���()*+d�($F	?	E4���	&�F6

�*��	��Y�
$��F�V�;	�!8$
���
	N�
A�	N	E]x	�CE�
$^�8.„)§!#�F	��(CEO•���b�
A(!#�

CE����������	��Y�&B

���8�‹�
A�	5>7�(�§)*+(�*���=�;!#��,-���������9	ª�K,-)�	&.@�10F012<Ž=	ª+(��Z™�*+�	�+

�
A�	¡�;!#�N�§���F�•./���(��X��(!#�
�F	&�9$k�($
�*�(�:�����(�Y�
!8�*�h�1!8���8	�$

�
A(!#�j�(�(���
$•CE���()§+K���8�‚CE�
��$9$&Bj3m!8C9A„�7)*!�O8	&�j$F�
!#�
�F	�+?Ži���
A

!;�F�<Ži�NA(!8)*)n!8�(+"./���(�L��	�!8$
!8���
$�2xA(!8+"�(�()*�*�:���F	�+^�8��)*+

!8�(+D)*�(�?>x	&�?!�Z#!8�*)*!#>7)�	82j!8�(+aA(!8+I�F�d�
	�$F	�!#�9C1A•2�>7�(�*)*+n2

!8�(+d���(�8�9!8+�	„�
A�	?CE�����%)�	&�F	?«k�(�;!8�"�F	�C9A(����)*�8�8Oh�F�
	&	

!8$�.-!8$F�k!8$�����$
$9��>7)�	8B�G¨	H!8+7+�	�+N�F�9���8�8	&�9$k�F�^�
A�	��;!#�

¬l­�®<¯5°L±1²<³•´F±1µ�¶8¯�·<¸F¹nµŠº»¸E±1·<¯F·M±
¼

®&¼½¼~²Y¾ ¿c¿
²8¯ÁÀ½ÂŸ¸9À~°�Ã ¹n²ŠÄ�Ã ¯F·<Å#¿1·<¸F¹nµ<º\¸c±c·S³t¿cÆª¹�±9ÀtÇ

�
A(!#�•+(�*$
!#>7)*	�+[�7)*!SO8	&�9$&¢m!#>%�*)*���ÈOa�F�a>7�(�§)*+[���8�
	d�
A(!8�

����	h>%�(�*)*+(�§���N�§�[�8�9+�	&���F�P�(�
�<Z��§+�	hCE���($
�*$
�F	��(CEO•!8�(+

�
	�+(�7CE	LCE����.@�7$
�����•2�!8$mŽ=	�)*)(!8$ª!K�F�9���8�8	&�=�F�„+(�*$F�%)*!�O¡�
A�	

�F�8�
!8)n�
�§��	K$
�*�(CE	M�
A(	M>x	&���§�(�(�*���¡�8.j�
A�	K��!8��	8B

���8���
A�	�	E4��%)��8�9!#�
�����•�;!#�¨,-�j�*�����
	k�•,-�;�*+7+()�	<0F012�Ž=	

+�	�$
�*����	�+;!K�1!8�*$F	�+;�%!#�
A:�
A(!#�mÉ8	&�(���(�(���
$5���•!K�8	��(	&�9!8)

	E4™�7)��8�9!#�
�����•CE�����9$
	8B��LA�	k�7)*!�O8	&�‘A(!8+•�F�H���(�*+(	�!¡�(�(���

!8)��������
A�	‘Ž��*�(+(�*�(�i�7!#�
A�!8�(+�$
�F	&�;�����Y�7��	&�
���($�Ž�!�OY6

�����*�Y�
$&Bj d!#���F�9���8�8	&�9$jÉ8	&�(���F�9!8C9É?�8.%�
A�	��7)*!SO8	&��¢»$j�
�*��	

�F�:CE�����%)�	&�F	K�
A�	K�;!#�‚B

���8�H�
A�	^CE���?>7!#�;�;!#�ˆ,-�j�*�����
	€�a,@�1����A��10F0125Ž=	€+�	E6

$
�����(	�+h!:$
�:!8)*)•�7)*!SO8	&��Z8	&�1$
�($L�%)*!�O8	&��!#�
	��(!��*�€ŽiA(�§C9A

	�!8C9A•�7)*!�O8	&��CE�����F�
��)§)�	�+[!¨$
�;!8)*)�!#�9�?ODCE���7$
�*$F�
�*�(�N�8.

!a)�	&Z8	�)MÊD«�	&�
�ˆ,-![ h���(�Y�
!8�*�ÌËK�*�(�Y012L�tŽ=�•ËK�(����AY�
$&2

.@�����k�(�Y�8�
��	��n2•�tŽ=�h�i��Í(	��;	��•2%!h���8�9CE	&�9	�$
$&2•!8�(+N�tŽ=�

Î��1��	�$F�
$&B

q�r/Ï ÐÑv�|�Œ™|�vx•Áw"‡8‡8‡^ÒHy(|�•l{n|YÓÔv•‰mŒ™y•u�|Y}½w8y(|�}tv

���8�N>��8�
AÕ�
A�	D>7�(�*)§+(�*���V!8�(+Ö	E4��7)*�8�9!#�
�����Õ�:!#�7$hŽ=	

�
	�CE�8�9+(	�+I�
A�	;��!8�;	�)�	����8�
AD!8$„!h�;	�!8$
���
	��8.=��	&�
.@�8�F6

�;!8�(CE	8BW���8���
A�	^CE���?>7!#���;!#�7$&2��*�D!8+(+(���
�*���I�F�W�
A�	

��!8��	;)�	��(�8�
A•2nŽ=	��
	�CE�8�9+�	�+W	�!8C1AI�7)*!SO8	&��¢»$K�(�7���k$9CE�8�
	

!8�(+ÖŽiA(�*C1A×�7)§!�O8	&�WŽm���nBØ�LA(	D���(�„>�	&�N�8.;�(�(���
$N!

�7)*!SO8	&�„$F�
!#�
�
$?Ži���
AW�%)*�($��
A�	:���(�?>�	&�M�8.��7�(���
$�É™�*)*)�	�+

+�	&�F	&�9�:�*��	�$[�
A�	Ù�(�(���•$9CE�8�
	8B �LA�	×>(�9	�!#É�+��<Ži�Ú�8.

�����*�Y�
$‘./�8�k�
A�	¡�*�(+(��Z™�*+(�7!8)%«k�(�;!8�d�(�(���
$L�7$F	�+"�*�h�����

CE���?>7!#�i�;!#�"!#�9	„)*�*$F�F	�+€�§�€�‹!#>7)*	;R#B

Û�Ü�ÝßÞ à8á
â<ãÈä

å�â#â�ÞÁæ�çSÜ ècéSê

ënãÁÝßäcì~Þ è&í&ê

à#âSãlá
ä1ãÈäcìÈì îSêSê

ï5Ý\ðYä9æMç�Ü îŠí&ê

ñ�Ü�Ýßò<óŠÞ ôŠõ�ê

ö(ä9÷<ä9ø(é�ù�ä1ãÈâ é<êSê

�‹!#>%)�	;R#
ªúk�(�����™CE�8�
	Mû�!8)§��	�$

q�r/q ü¡ý5þ‘y(|�}tÓby7‰‹w8v•ÿ�†�y�w���þ

���������
	"QP+�	&�7�*CE�
$;�����:	E4™��	&�9�*��	��Y�
!8)‘�F	�$F�F>�	�+e$
	&�
���n2

ŽiA(�§C9A�CE���($
�§$F�F	�+;�8.•Î=�‘$�CE���(��	�CE�F	�+����:!M�7�9��Z#!#�F	L��	&�l6

Ž=�8�
Ée$
��>%��	&�&B_�=���;�7���F	&�

o

Ž�!8$•!a+(�(!8)�6~�(�
�™CE	�$
$F�8�

Îj	����
�§�(�H6È�•Q����Ì "«�pD�:!8C9A(�*�(	I�9�(�(�7�*���[ "!8�(+(�9!#É8	

�‚�§�Y�™4^�
A(!#�k�
�����F	�+d�7!8C
É8	&�
$�Ž����
APR����€ ">(�7$iCE���7��	�Cc6

�
�����($��F�„�
A�	‘GI!#�9CE�9!#.@�mCE�����%���F	&�9$�'k2��a!8�(+

U

B™�=���H6

�7���F	&�1$j'V!8�(+:�DŽ=	&�
	LÎj	��Y�
�*�(�H6È�MQ����„ d«�pL�;!8C9A(�§��	�$

Ži���
AN���8Ê� d'×�8.m�

o

 I2x!8�(+d!^ÊŠf€ "'	�k	&./�8�1CE	H���L�



���������
	���
�������	��
����	������! �"#	�$%�%&�	�')(�	������+*

�!�
�,�.-.��/�$�/��,�
'0�
�1�1�.�����324�5�1'�6879$;:!<�*)=>6����?���%	��;@

7A�!$��CBD	��������1�FEHGJI,*K�MLON9PQ7R����-TS!U!VXW)YZ6![\��	��FE

6!��]X�!�1'M�)V^G)W_YZLO	�[`6!�
/a	8S_�!�
�,�.-.��/�$b/��,�
'M�c�1�1�1���1�

2d���1'�6e7R$Af\BD*

"g-1	h��	�/a6��i��	��1'�	�'�$%��	�/���j?/��,����6��1$D[`6!��2M�,�
/a�c�,[`�lk
k�k

�,��	R�mG�n!n;W)NRPRBD	��������1�FEoSb6!�l	�p��.��q^�! �	��r��s.I�S!<;W_YT6![

tRuOW0s>�!�1'v�!�4<wW_Yx�,@yq���'�	�6z/��,�
'|{}"g~\"bsA�5<�I�n�s

•�6�6�'�6�6|��s€tR�,�!	|I�S!<•	�p��.��q^�! �	��r�X6!�M&�	��%�%	��ƒ‚X7R����-

@O����	�/a�%f…„

†

<�*�I�$����1��6!����*bu\ ���-�6�����-C�‡�!/
-.����	�$�=|�!�1'

@d7>	���	g6��1 �]F�!U,n;W)NRP9�‡�!/
-1�5��	�$�sr��-1	ˆ�!�
�,�.-1��/�$�/��,�
'1$

�!�1';	a���%�c�\�‡	���6!��]m��-1�,����-�	�];/a6��r���!���1	�'‰�i�!'�	ˆ���;[Š6!�

��-1��$O$� 5����-r�O'�	�j./���	��1/a]!s+�!�1'…�! � ��‡�!/
-.����	�$O7>	���	�/��,�.�^E

&. �	96![‹��	��1'�	��c�����;�,n;[`�c�!��	�$���	��A$%	�/a6��1'.Œˆ	�q!	��Q'1���
���1�

&.�,�%�� �	!*w2X	•�1$%	�'z2M�,�
/a�
�,[Š�‡k�k
kbq!	��
$���6��ŽI,*•n,GM[Š6!���! � 

�1$%	����%	�$%��$��!�1'Mq!	��
$���6��•I,*•n�U_[Š6!�m��-�	i��	��o7h6!�
‘C�%�c�!/a	�$

'1��	b�%6i��-�	mYA�,�%�� �	!*•��	��R�
	�p��1����	���	�����$�*

2X	Q���1$����! � �	�'z~Rk�(�"’~R	���“€6��T/a6����.���%	���u;*�~Rk�(�"

~9	��O�! 5 �687R$9	��‰�1 ��,����6��C6![��€7R��'1	�q,�,�
��	��”]_6![���	��”7>6!��‘

/a6��1'1������6��1$�&�]‰����q����1�m/a6��r�%��6� ?�,����-�	Rk•Bz �	�q!	� –s����1/� ��1'�E

�����—j.��	;���1�1�����—6![� ��,�%	��1/a])�!�1'_q,�,�
���,����6��)���C ��,�%	��1/a]

{K˜����%�%	��ƒ‚c*�2X	b�1$%	�'3~9k%(�"4~9	��h�%6����1'.�1/a	R ��,�%	��1/a]…{}�!�1'

˜����%�%	��ƒ‚�[Š6!�>6���	96![‹��-1	\�‡�!/c-1����	�$h���i�;���!��	!s�7R-1�5 �	ˆ��-�	

6!��-�	��
$h�. ��8]!	�'€7R����-i�16;���1'.�1/a	�'i ��,�%	��./a]!*lu9 �$�6�s����i6!�%E

'�	����%60�!�.�! �]�P�	_��-�	•��	��”7>6!��‘T[Š6�6!�%�1�c���r�F6![\2M�,�
/a�
�,[Š�

k�k�kƒs‹7>	‡�
�!�M����-�	���	��! �™F�%6C/��,�1������	‡�?�!/�‘!	��‰�%�
�!/a	�$�[Š6!�

��	��o7h6!��‘Q�!�1�! �]�$��5$�*

š�›�œ •—žoŸH ‹¡C¢D¡!£h¤�ž”¥.¦

�����
$%��s;7h	J/a6��1'.�1/a�%	�'§�.�� �6!�C$%���1'1��	�$_�%6Ž-�	� ��¨'�	��%	��%E

�‡���1	;��-�	��c�!���!	F6![hq����,&. �	F ��,�%	��1/���	�$O6��…7R-1��/c-)�%6Q[Š6,E

/��1$�*R©O�1�Rj1�
$��g�.�� �6!�g$����1'1��	�$g/a6��.$���$%�%	�')6![��”7>6,EH�. ��8]!	��

���!��	�$•�5�v79-1��/
-46���	…�. 5��]!	��Q7A�!$•$���&�˜%	�/a�%	�'d�!�Ž����E

/a��	��!$��5���z�!�‡6��1�r�36![� 5�,�%	��1/a]v�!�1'v��-�	…6!��-�	��3�. ��8]!	��

	a���ª	��c��	��1/a	�'���6���	!*�k«�1�������! 5 �]!s,	��!/
-—�. ���]!	��h-1�!'‡�b�%6e7R�

-1�! � ¬�!�1'…�i�!6� 5')�‡�5��	��. 5�!/a	�')�€j���	�')'.��$%���!�1/a	‰��7A��]

[Š��6��­��-�	Q�%6e7R�•-1�! � H®A�!�.'•$%	�/a6��1'‹sh	��!/
-v�. ��8]!	��i-1�!'

¯•°�±«²}³H±%´9µ+¶·³H¸ˆ¹oº}»o¼,½H¾,¸�³–³H¿rÀ ÁcÁ�µ‹µ‹µ�Â ÃÅÄ”Æ
¿^²«Â Ç«ÈcÉRÁ

Ê
¸�³–³H¿rÀ ÁcÁ
²–Ë^Æƒ´rÂ ËeÇ«²–Ì�Â Ëe¶•²}³%Â ÍcÈ�Î^Á�¶·³HÍ�Á
Ëe¶•²}³HË^±•³oÁ

Ï•¸�³–³H¿rÀ ÁcÁ�µ‹µ‹µ�Â ±•³H¸e±•ÄH±%ÆcÌ�Â Ç«ÈcÉRÁ

�”7>6M��'�	�������/��! A�1�1����$;��-.�,�‡'1��'w6���	3�ª6��5�r�F6![9'.�!�‡�,�!	

��	��;-1����*_2X	Q$%	������z�%�
���!�!	��
$F���0��-�	3�‡�,�.$‰$%6)���!�‡	�$

/a6��1 �'3&�	b�
�.�Q�!���%6��‡�,����/��! � �]3�!�.'Q�
�!�Q��	���	��,�%	�'Q�%	�$���$

7R����-i6���	R�? ���]!	��m{Š��-�	O ��,�!�!	�'€�. ��8]!	��ƒ‚�-1�8q��5���;���./a��	��!$«E

������ �]C�!�
	��,�%	��F 5�,�%	��1/a]!*)2X	3[Š6��1�1'0&ª6!��-w�. ��8]!	��
$F'1��'

	�p��1�! � �]‡7>	� � –s����!���1�5���F�!6� �'3�!�1'Q����Ð.�5/a�������;'.�!�‡�,�!	m�,�

	a���!/a�� �]T��-�	•$��!��	•�c�,�%	!*•k•�Ñ�!'1'1������6��+sl&�6!��-J�. ��8]!	��
$

$��87Ñ	a���!/a�� �]���-�	9$
�!��	g	�q!	�����$h6��i	��!/
-3$�/a��	�	��+sr	a��/a	��1�

��-�	h�. ���]!	���7R����-;�!'1'1	�'; ��,�%	��./a]m$���7T	�q!	�����$l ��,�%	��D��-1�!�

��-�	b�. 5��]!	��R79����-�6����ˆ�!'1'�	�'_ ��,�%	��1/a]!*

���
6��Ò��-�	�$�	_�.�� �6!�i$%���1'1��	�$�sh7>	…�‡�!'�	•�o7h6J������6!�%E

���!���—6!&.$�	���q^�,����6��1$3�,&ª6��1�— ��,�%	��1/a]v/a6�����	��1$��,����6��4���

2M�,�
/a�
�,[Š�gk�k
kc


�����
$���s!��-�	A���!��	g'�6�	�$���6!�l�1$%	A-1�!�1'1�5/��,�1�.�����\���‰��-�	

���!��	m�%6—	�p��.�! ���P�	m ��,�%	��1/���	�$R�!/a��6�$�$\�! � ��. 5��]!	��
$�*>Y>6!��-

 ��,�!�!	�'v�!�1'•��6���E” 5�,�!�!	�'•�. ��8]!	��
$‡$%	�	)	�q!	��r��$€-1�,�1��	��

�,�F��-�	€��	��! ÓEH������	3�
�,�%	!s���	����,�
'1 �	�$
$;6![R��-�	Q ��,�%	��1/a]06![

��-�	m6!��-1	��R�. ��8]!	���*�"g-1	� ��,�!�!	�'•�? ���]!	��\-1�!$ˆ	�q!	�����$R	a��E

	�/����%	�'d ��,�%	��3&�]Ñ�!�d�!��6��1���—	�p��1�! \�%6T��-�	C�5�1'1�1/a	�'

 ��,�%	��1/a]!*

(�	�/a6��.'‹si��-�	4���!��	d'�6�	�$z�16!�w-1�8q!	d�5�1/a6��1$���$��%	��r�

���!��	i$����,�%	�$�s�7R-1��/c-X�����. ���	�$\�16_'�	��!'M�
	�/�‘!6��1���1�wÔ·<eÕH*

"g-�	9�!/a����6��1$l��-.�,��6�/�/����h6��i	��!/
-3�‡�!/c-1����	R�,�
	9��'�	������ÓE

/��! –®���-�	��
	m��$ˆ��6��1��	�'.��/a����6��€6![D�.$%	��g�!/a����6��1$g�!�.'3��-�	��

/a6!����	�/a����6��X����6��)$%6��‡	F 5�,�%	��b������	F��[l��-�	F�1��	�'.��/a����6��1$

�,��	m���./a6��1$���$%�%	����ˆ7R����-3��-1	��!/a���1�! ‹���!��	‰$%���,�%	!*

"g-��1$�s^/� ���	�����$¬�‰�1$%�D/a6��‡�‰�1�1��/��,�%	A�!�r]m�.$%	��D�!/a����6��1$

�%6R��-1	�$%	���q!	��D&�	�[`6!��	�	a��	�/������5���g��-�	��Q*�u9[`�%	��D��-1�,��s,��-�	

/a6��‡�‡�!�.'1$m��-�	��i$%	� �q!	�$‰�,��	i	a��	�/����%	�'z��'�	�������/��! � �]C6��

�! � ‹�‡�!/c-1����	�$R���3��-�	b���!��	!*

��6!�i��-�	Q��	��! A	a���ª	��c����	������! A�
�1�1$�s���-1	•�‡�,�.$F7>	���	

��6!�€�!���%6��‡�,�%	�'Ž�!�1'v7h	C�.���%�%	�'v6���	C�. ��8]!	��3�,���!�5�1$%�

�!��6!��-�	��C�. ��8]!	���*Ö"g-1	0j1�
$��•�. ��8]!	��C7A�!$)��-�	z$�	���q!	��

7R����-J�16M���1'1�1/a	�'T ��,�%	��./a]!*v"g-�	•$�	�/a6��1'J�. ��8]!	��i7A�!$

��-�	‡/� ���	��r�O��-1�,�m7A�!$m$��1&�˜«	�/a�%	�'M�%6•���1'1�1/a	�'… ��,�%	��./���	�$

�
�!�����5���Q[`�
6��Ön•�%6…�!U,n!n…�‡$�s��Q�
�!���!	—	�q!	��0&1�
6��!'�	��

��-1�!�;�”]��.��/��! � �]\[Š6��1�1';����'.���! ������‡6�'�	��i$hÔÓI�S,ÕH*�N9	��1/a	!s

7>	9/a6��1/a	����%�
�,�%	�'Q6����>'1�,���;�ª6��5�r��$h6��i�c�!���!	�$�6![¬��6!��	

�”]��.��/��! # ��,�%	��1/���	�$�ÔÓI�Õ+7R-1��/c-Q�,��	� �	�$�$g��-1�!�MI�n!n!ni�i$�*

���
6�� �%�
�!/a	�$Ž/a6� � �	�/a�%	�'×'1�1�
�����Ø6��1�4�?�� �6!�v$����1'�E

��	�$�s¬7h	—'�	��%	��
�‡���1	�'…��-1�,�;/� ���	��r��$m/a6��i�;�1�.��/��,�%	i6��1 �]

7R����-€��-�	m$�	���q!	��ˆ&.���ˆ��6!�g'1����	�/a�� �]‡7R����-—6!��-1	��R/� ���	�����$�*

(�	���q!	��c$m/a6���&?����	�'1�,���Q[Š��6��y�‰�1 ������? �	‰/� 5��	��r��$O&�	�[Š6!��	

'1��$��%�
��&.�����5���m'1�,����*h�h�!/
-•�i�!/
-1���1	O�i�!���r���!�5�1$A��/a6��FE

�. �	��%	;/a6!��]36![���-�	m���!�‡	;$%���,�%	!s��!�1'Q�%6€�!�•	a���%	��r��s��! � 

6�����/a6���	�$R�,��	b�1��	�'�	��%	��c�‡����	�'€����6��3���1�������,����6��i6![D��-�	

�!/a����6��‹*|=A6��‡�‡�!�1'v'1�,���w�5$‡6��1 �]T�%�
�!�.$%[`	��
��	�'Ñ����6��

��-�	ˆ��$�$
�1�!�1/a	>6![?�b/a6��‡�‡�!�.'‹s��!�1'���	�q!	��l�,���!����'.���
�����



���������
	���
�����������������	���	����
���� "!$#%	'&�(*)�+

#
,�	-����./	10�.2#
,�	�	���	'&3#�+���0��4��&��%#
!�&�(*	�56#
,�	-(*0��-�7!�&����

#%08�9&���#
��!$#%	:!;��!$�<��	*=>�
(�!���	@?A!$#%#
��	@!$�
	�B��
0�B�!$��!$#%	'�C#%04!����

(�����	'&3#
�D0�&�(*	�5E�
	'�
����#
�9&��7��&F!�&G�9&�(*�
	'!��%	1��&H#
,�	4B�!�(<I�	�#

B�!J)K��0�!��L�<��M�	�56?���#N#
,�	O?�!$#%#
��	���#
�
	'��.2,�!���&�0�	*PE	'(*#�0�&

#%�<!$Q7(���&���	'�
�;.R���
#
,�	��1(*0��-�7!�&����O!$�
	����
�
��	'�S!��1#
,�	

?�!$#%#
��	8���:(�!$�
�<��	'�T0���#�+

U VXWOY�Z%[4\E]
\

^L	N!�&�!���)KM�	'�-0�����	*_KBE	��<���-	'&`#
!��A��!$#
!4!$#�#
,��
	�	@��	���	'����


a

	'(*#
��0�&C��+�bc(*0�&`#
!���&��20�����!�&�!���)d�
���20�.6#
,�	D!$B�BA����(�!$#
��0�&

��	���	'����!$#
!fe�	O(*0��9��	'(*#%	'�g./�<0��h0����D^i!$�<(*��!$./#�j
j<j����%	��

�%#
������	'��k

a

	'(*#
��0�&l��+nmL!�&�!���)3M�	'��&�	�#oe�0��<Il��	���	'�p#%�<!$Q7(

.q0��2!� srctu��!��-	@!�&��O#>e�08�p!$#%#
��	�+v&�	�#wjx&3#%	��<&�	�#y��!��-	'�

!���e�	'���p!��-&�	�#oe�0��
Iz��	���	'�p#%��!$Q7(�./0��C(*0��4?�!$#���!��-	'�

e@��#
,N#
,��
	�	2��	���	'���{0�.K��&�����(*	'����!$#%	'&�(*)|k�!�&��

a

	'(*#
��0�&���+n}

�
���7�-!$�<��M�	'��#
,�	N0�?��%	��
�$!$#
��0�&���!$#
!1e�	N(*0��9��	'(*#%	'�������%=

��&���#
,�	;���%	��@�%#
������	'��+

~w•>€ •g‚2‚�ƒ>„o…d†A‡�„>ˆs‰‹Š@Œ�•sŒ�ƒ�•L‰2†Eƒ•Žw•‘„o•

��,��9�D�%	'(*#
��0�&L!�&�!���)KM�	'�N#
,�	O�
	'�
����#
�c.q�
0��’	'!�(<,L0�.�0����

#%	'�%#7�7!$B���5��
#
!$�
#
��&��ge@��#
,l?A���������9&��”“

a

	'(*#
��0�&•��+�b$+�bJ–�5

#
,�	'&—	*_dB���0��<��&��—“

a

	'(*#
��0�&—��+�b$+nm�–�!�&��—�9!��%#
��)•(*0��8?�!$#

“

a

	'(*#
��0�&H��+�b$+n}�–�+

˜{™›š�™Rš œ�•"žRŸq ¡žR¢"£

���������
	������������
#%�<!$#%	'�6#
,�	�	*P|	'(*#y0�.A��!$#%	'&�(*);0�&1#
,�	�#%0�#
!��

#
����	C�
	'¤K�����
	'�¥#%0G(*0�&��
#%�<��(*#1	���	��
)i?����9������&���!�&��”�
	*=

�%	'!$�<(�,H	���	��<)T��B����<!���	f“q#
,�	;#%	'(<,�&�0���0���)T#%�
	�	¦–:./0��D#
,�	

§c���-!�&F�<!�(*	8.q�
0��h0����c#%	'�%#c�7!$B{+D��,�	4���<!$B�,G�
,�0¦e@�

#
,�	:?��������;#
�9��	:��	��<�
���y�9!$#%	'&�(*)8.q0��w!����d�<��&���5�!���e�	'����!��

!-?E	'�%#¨=•©�#D����&�	;./0��D#
,�	O��!$#
!d+@ªc&���	��D(*0�&�����#
��0�&��@e@��#
,

&�0z��&�����(*	'�«�9!$#%	'&�(*)�5N?�����������&��L#
,�	g#%	'(<,�&�0���0���)¬#%�
	�	

���������
	4­K
2®w_KBA��0��
	;�����-	c��	����
���� "!$#%	'&�(*)�+

#
!$I�	'�¯!$?E0���#f°”�-��&K��#%	'��+± s!$#%	'&�(*)•�$!�����	'�C0�.4��B«#%0

}K+n­8�%	'(*0�&�������&�(*�
	'!��
	D#%0�#
!��|?����9���O#
����	D?3)-!$#p��0��%#Nb*�

�%	'(*0�&�����53eD,���(<,C���2��	'�
�2#
,�!�&FbJ²³0�.{#
,�	D#%0�#
!��A#
�9��	@.q0��

#
,����y�<,�0��
#y��!���	�+w��,�	p(*0K	�Q7(���	'&3#w0�.E��	�#%	��<�-�9&�!$#
��0�&E´>µ

���y¶d+v¶�­K5d��&����9(�!$#
��&��c#
,�	��
	����y��	��<)1����#%#
��	:�%#
!$#
���%#
��(�!���(*0��%=

�
	'��!$#
��0�&8?E	�#oe�	�	'&-�9!$#%	'&�(*)8!�&��O?A���������9&���+6jx&O!�������#
��0�&65

#
,�	-�%#
!$#
�9�%#
��(�!��w(*0��
�<	'��!$#
��0�&L0�?��
	��
��	'�i��&L!��
	'!��w��!���	

	'&3�K���<0�&���	'&3#p�9���9��I�	'��)-#%0�?E	c	���	'&T��0Je�	��'+2�@,��������:����	

��&lB�!$�<#�#%0¥!i��0�&���	��7��!���	T#
����	F!�&��l#
,�!$#7����P|	��
	'&3#

&K���4?E	��<�c0�.p?����9������&����@e�0������g?E	1B��
0K����(*	'�•“R�
��(�,i!��

��0��
	8#
,�!�&F0�&�	4.R!$�<�C–�+�j¨&G!�������#
��0�&{5���&T!C�
	'!��"��!���	�5

B���!J)�	��<�:�-!J)C?��������-#
,�	'���p#%0Je@&��:�9&f!��
#%�<!$#%	�����(���!J)�0���#

��&��
#%	'!��70�.s�9&7!1�<!�&���0��XB�!$#%#%	��<&{+w�¡�9&�!�����)�53#
����	N���w0�./=

#%	'&��%BE	'&3#¡��&O!N�
	'!��K��!���	�!$#%#%	'&�����&��N#%0�0�#
,�	��w�-!$#%#%	����

�%0�#
,�!$#:#
,�	4�%BE	�	'��0�."?A���������9&��;#
,�	�?�!��
	;���:&�0�#�0�.���#¨=

��0��%#w�9��BE0��
#
!�&�(*	�+2·N���w(*0�&�(��9���
��0�&O���y#
,�!$#2!�&`)1	*PE	'(*#

��!$#%	'&�(*)”�-!')¥,�!'��	¯0�&”?�����������&���e�0������”,�!'��	¯&�0g�
���$=

&���©A(�!�&`#w���-B�!�(*#w0�&C#
,�	�0���#
(*0���	c0�.E#>)KB���(�!���^i!$�<(*�<!$.q#

j
j
j2��!���	'��+

˜{™›š�™�¸ ¹cº{»¡Ÿq¼�½$žR¢s£

���������
	4­O�9�������%#%��!$#%	'�p#
,�	�	*P|	'(*#D0�.y��!$#%	'&�(*)f0�&T#
,�	�	*_K=

B���0���!$#
��0�&10�.�0����y#%	'�%#��-!$B{+���,�	p���<!$B�,��
,�0Je@��#
,�	p	*_K=

B���0���!$#
��0�&4#
�9��	p��	��<�
���y��!$#%	'&�(*)4.q0��w!����K�<��&���5$!��ye�	'���d!��

!�?E	'�%#¨=•©�#��9��&�	N./0��@#
,�	4��!$#
!d+2�@,�	�0J��	��<!��9�s(*0��
�
	'�9!$#
��0�&

?E	�#>e�	�	'&-	*_dB���0��
	@#
����	�!�&��C��!$#%	'&�(*)����w��0d��	'�%#@“R¶d+n¾�}�–�5

?���#�(�!�&l?E	¯,�����,¿“R¶d+nÀ�­�–1.q0��7��&������d������!��w���%	��<��+S��,�	

©��<�
#¡°¦=<b�¶c��!���	'��0�.�!D#%	'�%#�#>)KB���(�!�����)N�<,�0Je�	'��!@��	��<#
��(�!��

Á9Â%ÃEÄ¦Å�Æ¨Ç�ÅxÈpÆ¨ÉvÅ¨Ê�ËCÇ<Ì;Í¦ÅoË•ÅxÎ•Ï:ÉvÊ$Ð<Ë•ÉvÇ�Ê«Ñ�ÒyÓxÔ8Î•Å¨Õ¦Î•Å¨Ö›ÅxÊ'Ë•ÖOË•Ä¦Å

Ì×Î>Ð<ÆxË•ÉvÇØÊ�Ç�Ì`Ù�Ð<Î•ÉnÐ�Ú¦ÉvÛnÉÜË/Ý:ÉvÊ:Þ�Ë•Ä$Ð
Ë|Æ¨Ð�Ê:Ú�Å{ÅxßJÕ‘ÛnÐ�ÉvÊ¦Å%ÍpÚ�Ý�Ë•Ä¦ÅsÙ�Ð<Î•ÉÜà

Ð�Ú¦ÉvÛnÉÜË/ÝwÉnÊ�áKâ3ãqÊwË•Ä‘Å|Ö›ÉvÏ:Õ¦ÛnÅAÛvÉnÊ¦Å%Ð<Î�Î•Åxä�Î•Å¨Ö›Ö›ÉvÇØÊ:Æ¨Ð�Ö›ÅØåØÒ
Ó

ÉvÖ�Ö›ÉvÏ:Õ‘ÛÜÝ

Ë•Ä‘Å2Ö•æ�ç$Ð
Î•Å�Ç�ÌAË•Ä‘Å�Æ¨Ç�Î›Î•Å¨ÛnÐ
Ë•ÉnÇ�ÊOÆ¨Ç�ÅxÈpÆ¨ÉvÅ¨Ê�Ë%â�èsÊ1Ò
Ó

Ç�Ì"é�Î•ÅxÕ¦Î•Åxà

Ö›Å¨Ê�Ë•Ö6Õ�ÅxÎ›Ì×Å¨ÆxË"Æ¨Ç�Î›Î•Å¨ÛnÐ
Ë•ÉnÇ�Ê3â



���������
	���
����������������
	������ 	!�
	"�#��	%$�	!�'&
��&�(*)+�,	"����-�.

����/102����	"�3�54�6�	!�'	7	�8�0:9����')+�
�����1�
�;/1	"&5<�	"���
	")�&
	"<=.?>@	

)+�,�,�'��A:���,	7�
6���&��,���
6�	B0#9�)C-�	!�D9�	")+�E�������F�
6�	�/G)+0IH3��)�����J

������KL�
��/M�
6�	DN����O4�9�	"<���	P���Q&
��A#&,	"R���	"�3�S��)�/G	"&!.�TU����	

�
6�	V/V)+0W��&�N����O4��=H�)�9�95<�)+�
)X&
6��C4Y)Z��	")+�E9�-X02	!�
KL	"���

9�����	")+�[�'	"9�)+�
������&
6#��0#&\A 	!�]4^	!	"�M9�)+�,	"����-_)��#<`�
��/1	@�,�

	�8�0#9����
	�.%T�$�	!�')�9�9aH 4B6���9�	%�
6�	!�
	Q�;&B)b&,�
)+�
��&
�
���!)�9c�����
�
	�J

9�)+�
�����VKd���P	�8�0#9����
	��
��/1	�$�	!�E&
��&^A#����9�<e�
�;/1	�H3�
6�	B	��2	"���

��KP)��f)�<�<����
������)�9?�b&,	"������<�&���K^	�8�0#9����E)+�
�����@�
��/1	1KL���

	!$�	!�
-hg!i�i1/G&D��KS9�)+�,	"����-\4^���#9�<VA2	U����&
��������j#�!)��3�^���[)

�
	")�9���)�/1	�.?kl�e)�<�<����
�����IH+������&c9���N�	"9�-F�
6�)+�56�����6Q9�)+�,	"����-

0#9�)C-�	!�'&G���m)n�'	")�9o��)�/1	Z/G)C-p�,�
-W�,�W)�<�)+0��G���p$+)+�'�qJ

����&?4P)"-�&D<����'������	�8�0#9����E)+�
�����=.c�����^���#&,�
)�����	�H36#����619�)rJ

�,	"����-�0#9�)"-�	!�E&S/G)C-�<��;&
���C$�	!�c�
6�)+�c�
6�	!-�)��E6���	!$�	PA2	!�,�,	!�

�
	"&
�#9��
&GA�-s&,02	"��<������t9�	"&
&G�
�;/1	X)����
��$�	"9�-s�����u�,�
��9;9������

�
6�	"���e�������
&�<����'�����v	�8�0#9����E)+�
�����W)��#<f�
6���&e<�	"�!��<�	[�,�

&,	"��<b�
6�	"/wKd���B9������1<���&,�
)��#��	"&P4����
6b	")��'6X/1�C$�	�����/eJ

/G)���<h����&
�,	")�<Z��K5/G�;���
�+Jx/G)���)+�������\�
6�	"/yKL���U&'6����
�,	!�

<���&
�
)�����	"&!.

zI{}|#{�~ •�€:•n‚�ƒ�„

�c�������
	e�V&'6��C4�&��
6�	Q��������&
�����
	e<��q�2	!�
	"����	�$�	!�'&
��&�9�)rJ

�,	"����-XKd���F)�9�9*�'����&!H2)�&�4^	"9;9S)�&F)\A2	"&,�lJaj��U9�����	%KL���U�
6�	

<�)+�
)�.@…76�	[��������&
�����
	†<��q�2	!�
	"����	[��&��
6�	[������Jx9�)+����	"<

0#9�)C-�	!�"‡ˆ&e��������&
�����
	b/G������&%�
6�	b9�)+����	"<‰0#9�)C-�	!�"‡ˆ&e�������

&
�����
	�.5…�6�	B/G)r8���/Q��/Š<#�q� 	!�'	"����	Q‹Œ��K=����	�0#9�)C-�	!�o9���&,	"&

)�9�9G�#�����
&@)���<Š�
6�	s���
6�	!�‰9���&,	"&f������	O•n��&WŽ�•CJ]•+i�‘+i�.

���
��/’���������
	v��H^�
6�	!�
	v��&1)@&
9�����6u�1��0�4D)+�E<p�,�
	"��<m���

�
6�)+�†�
6�	t&'�����
	t<��q�2	!�
	"����	@�������'	")�&,	"&†)�&v9�)+�,	"����-“����J

���
	")�&,	"&"H?A#���%�
6�	[���3	!”\�!��	"�u����K7<�	!�,	!�'/G�;��)+�
�����f�;&%)��

	�8��,�
	"/1	"9�-•9��O4–i�.ˆi�g+.˜—Z���
	!�O$�	!�"H��
6�	W<��q�2	!�
	"����	t���

02�����3�
&1Kd�'��/’���f�;��<�����	"<s9;)+�,	"����-p�,�f����	h&,	"������<s��K

����<#����	"<19�)+�,	"����-G��&�����9�-e)+A2�����5����	��������!Hu)��\����&
��������KdJ

���!)��3��)�/1�����3���;�n�
6�	\9�)+�'��	GA#)+�,�
9�	"&��
6�)+��)+�
	\�x-�0#���!)�9

����>t)+�'���')+KL�?k
k
k™.O…76���&!H+4D	o�������!9���<�	D�
6�)+�?9�)+�,	"����-Q6�)�&

9����,�
9�	�	��2	"�������v�
6�	�����<#��$��;<���)�9#�#�����
&P���v����/�A#)+�!.

�c�������'	%šQ�;9�9���&,�,�E)+�,	"&��
6�	F	��2	"���7��K�9�)+�,	"����-[���†����/eJ

�c�������
	›š3
–œD��/�A#)+�_•U)�/1	"&m>@���žA3-YŸ���&
�M‹Œ������J

9�)+����	"<:•P$�	!�'&
��&7(S)+�,	"����-t‹L���v�
6�	�œo9���	"�3�E•E.

A#)+��Kd�'��/ž�������,	"&,�F/G)+0I.�…76�	����')+0#6h&
6��C4B&B�
6�	�02	!�,J

��	"�3�
)+��	^��K���)�/1	"&S4^����A3-U�
6�	^������Jx9�)+����	"<�6���&,�I$�	!�'&'��&

�
6�	�9;)+�,	"����-e��K:�
6�	B9�)+����	"<\�!9;��	"�u�!.c 5$�	"�V�
6�������6V�
6�	!�
	

��&^)�&
9;����6u�D��0�4D)+�'<\�,�
	"��<[���V�
6�	�<#)+�
)�H��
6�	�����	!”V�!��	"�3�

��KS<�	!�,	!�'/G����)+�
�����\��&P)��b	�8��,�
	"/1	"9�-\9��C4›i�.ˆiuš3H#�;��<����!)+�lJ

�����V�
6�	!�
	e��&�9����,�
9�	�&,�
)+�
��&
�
���!)�9S&'��������j#�!)��#��	�.�…76���&!H�4D	

�������!9��#<�	^�
6#)+�59�)+�,	"����-e6�)�&?9����,�
9�	D	��2	"���5���e�
6�	o�C$�	!�E)�9�9

�����
����/1	���Kc����/�A#)+�!.

>`6���9�	��
6�	�0#�
	!$�������&B&
�
��<���	"&B/1	")�&
���
	"<X�
6�	e	��2	"���
&

��K�j�8�	"<Q9�)+�,	"����-%���Q��&,	!��02	!�
Kd���E/G)�����	�H+4^	P)�9�&,��	�8�)�/eJ

����	"<V�
6�	�	��2	"���
&P��KI$+)+�'��)+A#9�	�9�)+�,	"����-�.������D�
6�	"&,	B�,	"&
�
&!H

4D	\&,	!�e¡�k
��…Y¡�	!�Q�,�n����<�����	\)��W)C$�	!�')+��	v9�)+�,	"����-t��K

¢

	!�
��£,£�4B���
6†)e�')�����	%��K?&,�
)��#<�)+�'<†<�	!$���)+�
������&".

�c�������'	U¤e&
6��C4�&P��)�/1	"&�Kd����‘�0#)����'&D��K���&
	!�'&D4����
6†)

&,�
)���<#)+�'<Z<�	!$���)+�
�����Z��K59�)+�,	"���!��	"&�Kd�'��/y)\�����'/G)�9S<���&lJ

�,�'��A:���
�����m4����
6_/1	")��

¢

	!�
��.¥�c�������'	n¤“‹L�,��0 •\&
6��O4�&

0#9�)C-�	!�vg[4��������;���v�x4D�t��)�/1	"&"H�����	†)+�vg!i�it/G&"H�)���<

�
6�	"�G)+��)��;�G)+�Dš+¦+i�/V&!H�4�6��;9�	D9���&
�����U�
6�	7��)�/G	"&����eA2	�J

�x4D	!	"�=HI)�9�9SA�-Z&
��/G�;9�)+��/G)+�
���;��&���KBg����%‘[�������
&".B�c���+J

���
	�¤V‹LA ���,�,��/[•c&
6��O4�&5§�9;)"-�	!�D•%������&
��&,�,	"�3�
9�-eA2	")+�
�����

6���&U��0#0 ����	"�u���;�@	!$�	!�
-@��)�/1	�H�A#���%A�-n$r)+�'-������v/G)+�,J

������&".e¡B	"���
6�	!�����')+0#6t&
6��C4�&%)Z&
��������j:�!)��u�F&,�
)+�
��&
�
���!)�9

�
	"9�)+�
������&
6���0bA2	!�x4D	!	"�X�
6�	�$+)+�'��)+A#9�	%9�)+�,	"����-v)���<X&
���™J

��	"&
&U���XA#)+�,�
9�	�HI&
�;/G��9�)+�B�,�[�
6�	��
	"&'��9��
&�4����
6h������&,�
)��3�

9�)+�,	"����-�.

T�$�	!�E)�9�9}H#A2���
6XKd�'��/y)[<����
	"�����������!9���&'�����vKL�
��/y�����

<�)+�
)�)���<G4����
61	�8��,�E)+0 ��9;)+�
�����V���3�,��)�����/10#9�	!�,	B��)�/1	�H

4D	�KL������<\�
6�)+�P�
6�	�	�� 	"���o��K�9�)+�,	"����-\���\�
6�	������
����/1	

��K*)Q>t)+�'���')+KL�ok
k
k?��)�/G	%��&^��	!��9�������A#9�	7�C$�	!��)Q�')�����	���K

0��')����
�;�!)�9I9�)+�,	"���!��	"&".

¨}¨]©�ªC«B¬a­¯®Œ¬a°�­,±b²+³E±h´�µo®7¶'·^°r³E®}­�¸¹³'¬a­lºO»¯¼b·½«a¶Eµ¾»¯¸¹¿ˆ­lº!¬B¬a¶

®}­¯«aÀ�­]«,Á



���������
	���
����������������
	�������	��
	 ����	�!�	��#"
�$"&%(')�#�*')+-,�	�./'10

�2	 �$��3�
�45,*'63�	���7�!�	��8"
�$"549,*' 3�	��;:=<>�2��?�@8AB45,C' 3�	��EDF!�	��20

"
�$"G45,*'63�	���:H<>+I���2�2��JK@8L

M(NPO QSR�T UWVYX�Z\[GR�]/R�^`_ba(cd^fe�g)hig

j

Jk���������
l�	��m�
l��*����"�A)'G+I	��2�2	����$�$n$	��#"2�
'��$n$�C���;��o���	��p0

q

���
rs��'�Jk	t�2�#')u=�S��'��\l�	 ,*?vn�	 "
�����v�$	��

q

���
r�"w'��$n

')�#�8l$���2	 ���
���
	 "x�
l$')�bJk���#	S	��I	 ���
��!�	 ,�3\'�������J=Jk��n�')�2	

�
l�	 ���k�2�8')u=�yo>�z���2?$�8�*�{�
" L|�$���
�
l�	��8Jk���
	�A;��')�
	�o>��,�	 J}0

?����8�*��'�,�J~	 '�"
���
	 Jk	 �z�
"W��o•�$	��

q

���
r€��'�J~	 "y��'��•?$�
�)0

!B�*n�	}�
l�	~n$')�
'y�#	 ‚z�$�*�
	 nxoP���ƒ'������$�#')�2	K"
�CJ•�$,C')�
�����$"�Ad'

�„3�?��*��'�,Y�2�z��,do>����	�!)'�,*�$')�
�*�$�~��	��

q

���
ry�
	 "2	 ')�8�#ldL

…Y†C‡d†‰ˆ ŠE‹•Œ�Ž••’‘i“�‹•”m–&—>—G˜WŒ�™›š�œ

•b	ƒ?-'��
r�	��G�2�8'���	 n’�
l��#	�	Fo>��,*,�<žD)Ÿ10i:)ŸKJ~�C�z���2	•@9��'�J~	 "�A

�

q

�x?�,*' 3�	 nS�6!�	��k ;')�2�
,�	�L¡��	��k'��$n›����	=?-,*' 3�	 nS�6!�	��k'

.

j�¢

L¤£„¥(¦�l�	5.

j�¢

��'�J~	

q

'�"97�?-,*' 3�	��&!�	��#"
�$"97�?�,*'63�	��

<p7�!I76@8A•'��$n\�
l�	S ;')�2�
,�	�L¡��	��x��'�Jk	 "xl$'�n\'\7t?�,*'63�	��

!�	��#"
��"•7•?�,C' 3�	��k��'�Jk	y'��$n§'bDw?�,*' 3�	��}�2	 '�J¨!�	��8"
�$"

'������
l�	��•D©?�,*'63�	��~�2	 '�Jª<žD1!�D�@}��'�Jk	�L€���$,C��r�	W���
l�	��

?I��?��$,*')�«��	��

q

���#r�	 nt��'�Jk	 "•¬¡­6®fA/•t')�#���#')o>�F¯
¯#¯�'�,

q

' 3B"

�$"2	 "9¦�°;4S'�"5�
l�	��2�#'��$"2?I���
��?��
���2������,

q

���
l~?����#�9±B7�7 D

o>���9�
l�	�"2	��
!�	�� L

j

,*,�¯p4•�2�#'���	 "

q

	��#	G?I	��
o>���#Jk	 nk���K�
l�	

��,*��	 �z�GJ~'��8l$�*��	 " L������`�
	�oP	��#	 �$��	�A-�
l$	•' !�	��8')��	²�#���$�$nB0

�2�#��?w�
�*Jk	 "GoP�����
l�	• ;')�2�
,�	�L¡�$	�����'�Jk	 "

q

'�"�')+I�����²7�Ÿ�Ÿ

³P´pµ/¶¡¶z·•¸º¹>»�¼8½f¾�¹ž½„¿8Àp¸pÁYÀ2¿#·`Â�¸�Ã6¼
»Y·•¶¡¼�¿ÄÃ6¸2Ã«¿#¹

Å

¹ž¹fÆzÇ ÈÄÈ
Æ�¸º½žÉ¤¼#½fÊ`Ë »YÆ1Ì�Ë ¸2Ã•Í)È8Ã•¼2»Y·•¶Î¼Ä¿ÄÃ6Á„ÈÄÏ5»I¿#½„Ð

0

2

4

6

8

10

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

B
an

dw
id

th
 (

K
bp

s)

Time (seconds)

Mean 3.8 Kbps, Stddev 1.2 Battle.net 1v1

0

2

4

6

8

10

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

B
an

dw
id

th
 (

K
bp

s)

Time (seconds)

Mean 4.0 Kbps, Stddev 1.5 Battle.net 2v2

0

2

4

6

8

10

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

B
an

dw
id

th
 (

K
bp

s)

Time (seconds)

Mean 6.8 Kbps, Stddev 1.2 LAN 1v1

�&�*�����
	ƒÑ�
5 ;'��$n

q

�*n��
lW!�	��#"
��"�¦��*Jk	�L

J~"�'���nW�
l�	��
	

q

'�"G,�	 "#";�
l$'��HŸBL*76ÒÓn$')�
'~,���"
" L

���������#	•Ñ€n�	�?��*���
"’�
l�	S+-'��$n

q

�*n$�
lÔ<‰�*�$��,*��n$�*���§¯p4

l�	 '�n�	��8"8@=�
')r�	 �v�*�•Õ)Ÿ�Ÿ|J~"y�*�z�2	��
!)'�,*"•oP���y�
l$	b�
l��
	�	

?�'��#r�	����2�#'���	 "�LEÖ«�$,�3k�
l�	F�*�z�2	��
!)'�,*"�Õ)Ÿ�Ÿ10#7�Ÿ�Ÿ�Ÿ="2	 ������n$"

')�
	}"
l��

q

�’�2�y�*,C,*�$"2�2�#')�2	•Jk���
	}n�	��
'��*,žA�+������
l�	²+�'��$nB0

q

�*n$�
lw?-')�2�2	��#�b�
l��
���$��l������`	 '��#l›��'�Jk	=�*"«"
�CJ~�*,*')���2�

�
l�	y"
l��

q

�×�*�z�2	��
!)'�,žL×Ö`!�	��#'�,*,žA(�
l$	y!1')�#�C'��$��	y�*�§��	��p0

q

���
r›+�'���n

q

�*n��
lSo>���='�,*,E�
l��
	�	H�*"k"#�*J~�*,*')�6A

q

���
l§�
l�	

' !�	��8')��	Gn$')�
'`�#')�2	�o>�����
l�	�.

j�¢

+I	 �*���`"
,*�*��l{�
,�3Fl�����l�	��

<ž±�LÎ�§Ø«+$?-"8@k�
l�'��s�
l�	b E')�2�
,*	�L¡��	��H�2�#'���	 "›<ž:�LÎ�§ØF+$?�"

'��$n=Ù�L¡Ÿ•Ø«+�?�"8@8L

j

,C,$�
l��
	�	��2�#'���	 ";l$' !�	`!�	��
3~,*�

q

n$')�
'

�#')�2	 "k�
l�')�~��'��×	 '�"
�*,�3S+I	W'��8l$��	�!�	 n

q

���
l§'bJk�Bn�	 JyL

¯p�•����Jk?-')�#�*"2���dA{���
')�8���#')oP��A¤£„Ú;�
l$	9?$�#	�!�������"/��	 ��	��8')�
�����

Û�¦��K��'�Jk	«o>�
��JÜ ;,*��Ý�Ý ')�8ndA�l$'�"�'kn$')�
'k�#')�2	«��o�')+I�����

ÕWØ«+$?-"`oP���²'HDW?�,*'63�	��ƒ��'�Jk	w¬¡­1®fAm"
�*J=�*,*')�`�2�H�
l$')�F��o

•t')�#���#')o>��¯
¯#¯8L

���������#	t7�Ÿtn�	�?��*���
"~�
l�	H���$J²�$,*')�
��!�	’n$	 �$"
���i3So‰�$�$�Ä0

�
�����$"t<f°�����"8@W��o²�
l$	b?�' 3B,���'�n\"#��Ý�	 "yo>���’'�,*,`?�'��#r�	��

�2�#'���	 "k<‰�*�$����J=�*���='��$nw�����2�����*�$�z@8L�¦�l�	•Jk	 n$�*'��’?�' 3z0

,���'�ns"
��Ý�	 "W')�
	b'�,*,�!�	��
3Þ"
J~'�,*,fA����$,�3ßÑS+�3z�2	 "�Là¦�l�	

�

q

�kJk��"2������J~Jk���W?-' 3B,���'�ny"
��Ý�	 ";')�
	F±•'��$nyÑƒ+�3��2	 "�L

.Y	 "#"��
l$'��y76Òá��o-�
l$	E?-' 3B,���'�n$"�o>���('��{3²��'�Jk	�')�
	��•!�	��

Ù�Ÿ}+�3z�2	 "

q

���
lW�
l�	F ;')�2�
,�	�L¡��	�����'�J~	 "�l$' !B�*���~"#,*����lz�
,�3

Jk���
	•,*')�
��	��x?�'��
r�	��
" Lâ¦�l$	SD1!BDß?�,*'63�	��x ;')�2�
,�	�L¡�$	��

��'�Jk	xl$'�"~'›n��*"2�2�#��+-���
�����

q

���
l×"
,*�*��l{�
,�3§,*')�
��	��=?�' 3z0

,���'�n$" A�Jk��"2�(,*��r�	 ,*3F+I	 ��'��$"2	;��o�����J=J~'��$nk')�����
	���')�
�����

'����
��"
"��$"2	��#"�')�G�
l�	ƒ ;')�2�
,�	�L¡��	���"2	��
!�	�� L

Ö�!�	��8'�,*,žAB•t')�#���#')o>�G¯
¯#¯9"2	 �$n�"������$"
�*n�	��8')+�,�3="
J='�,*,�	��

³Cã

Å

¹ž¹fÆ{Ç È8È
»d»d»�Ë Â1¶¡Ì¡äpä2¿
½„Ã{Ë Àp¼8ÊGÈ
»I¼#½f¶ÎÃ•Á‰åCÁ‰¹„¿#½fÀº½„¿
Éæ¹2Ë Á

Å

¹fÊ�¶



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

C
um

ul
at

iv
e 

D
en

si
ty

Payload Size (bytes)

LAN 1v1

Battle.net 1v1
Battle.net 2v2

���������
	���
���������������������� � �!��"#���
����$���%

&

��'!(�	��
���
)#��$*�
)+	,�-�

&

�.'����#/0$1� 	��!$+	���� �!�32*'

&

��'
(�	��4�
��5�	

��67�98�	��;:�
�
<"1�=� 	��?>@��ACBD%FEG)+	H$=��IJ"K	��L��6

&

�.�9��	��!�

�+�=	���$����M)��98�	H�N�
�.��$���O#'���$1�P	RQS	�'R�T��$U�
)+	

&

��'!(�	��

�
��5�	���VW	����
)+	��9%�XY�3�!'R�!�36Z�[/
/!/

&

��'!(�	��J�
�.5�	��[�3�
	*'R��$#�
�.�]\

� 	�$1���
)+�!���+��)+���+���
)+	^����I_	`��$��a�3�
	�$������
����$#��O#'���$1�
���

�.$+bc�+	�$�'R	��d"1�d�
)+	e��'R�
����$H�.$f�
)+	g����I_	�%ih��.$�'R	g'��+� \

�
	�$1�j/]$k� 	��!$�	��j�
���+� 	��!�[�3�
	a�+	��!����$+	��T6Z���[�.�3�
��	�� �l��$��]\

6Z	��!�nm^�.�
)��.�3�
��	

&

��'
(�	��
��V+�
)+	��!	^I����_"S	G�

&#&

���!�
��$����
��	��

� �H�.I

&

�!�98�	�$�	��-mo���
(N�3�!'l)���� 	�'R�
�+�!	��a� �p"S	�� � 	��gI���$�\

�3��	`��$��*�
�

&�&

���
�n����I_	�� �!�32*'3%�h=�
�3�l'R�!�36q�o)������-�

&

�.'����

&

��'!(�	����
��5�	��J��6[��r�rT��$��s��A�rP"=�=� 	��g>utCBDVvm^)��.��	*XY�3� \

'R�!�36Z�n/
/
/

&

��'
(�	��
�4�3�
	,I_��� �w'R��I�I���$����x:kyz���n:k{j"1�=� 	��

�.$e�
�.5�	*|}�.$�'��.���#�.$+�~)+	����+	��!�l•l%

XY�3�!'R�l�36q�j/!/
/,� 	�$#���`���+�

&

��'!(�	��
�J�3�j�!	������.�3�j�.$1� 	�� \

83���.��%nE€�3"#��	[r~�
)+�•m^�‚�
)+	j��$k� 	�� \

&

��'
(�	��^�
��I_	��‚�
)��3�Gmo	

��"#� 	��!8�	��H6q���a�.$�'R��I��.$��T��$#�H���+� �����.$+�

&

��'
(�	��
�7���+� \

�.$+�;�
)+	P����I_	��7mo	�� �l��'R	��ƒ%</]$i���+�g����'����^�3�
	��f$+	��]\

mo���
(„����I_	�VaXY�3�l'R�!�36q�pI����.$1�
���.$+	��…�†8�	��
�‡� � 	����+�

�.$1� 	�� \

&

��'!(�	��x�l�3� 	a��6G�

&�&

�
��ˆ+�.I��3� 	����T��$+	

&

��'!(�	��x	�81\

	��
�_�9‰=��
3�
)x��6+�^� 	�'R��$��["S���
)j�.$�'R��I���$+�G��$��j����� �����.$+�+%

XŠ���
)7���+�o‹4�3� �
��	�%u$�	��‚����I_	��4�
)+	`�
�.I��.$��J�.$1� 	��
83���#m4���

���•m�	���VŒ���9m^$M� �e��$+	

&

��'!(�	��z	�8�	��
�Tr3
�
eI*����$�'R��I��.$+�

��$��e	�8�	��!�T��y3
aI��‚���+� ������$+�+%

•lŽ�•o•c•w‘ •lŽ�•4’o“ ”�•
– —�Ž�—,’�“ ”�•!–

˜

”_™_•lš9” •l›�œ —�›k• —9›�•

˜

”�•C–0ž~Ÿ�•!Ž •l k“ ¡ ¢�£�“¤• ¢� �“¤•

¥�¦

–w™_•§š�” •l›�œ •l¡C¨ •R¨�£

¥�¦

–�•C–]ž~Ÿw•lŽ •l£k“ œ  3¢3“ œ  9 �“©—

Eª�3"c��	[r=�n/]$k� 	�� \

&

��'
(�	��`h+��I�I��3�
�eh=�
�3�
�.� �
��'��[|}I��l•l%

�������+�!	`���‚��	

&

�.'R�
���
)+	,«4�`�M6Z���n�.$k� 	��
\

&

��'
(�	����
�.I_	��

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 50 100 150 200 250 300 350

C
um

ul
at

iv
e 

D
en

si
ty

Inter-Packet Times (ms)

LAN 1v1 Battle.net 2v2

Battle.net 1v1

�������+�!	����3�w/]$k� 	�� \

&

��'
(�	��`����� � �!��"#���
����$���%

|}�.$�'R��I*�.$+�Y��$��?���+� �����.$+�1•l%†EG)+	�¬W­�®¯����I_	�)����7�

Ix��'!)HI_���!	°'R��$��
�.� � 	�$1�

&

��'!(�	��*�!�3� 	°m,)��.��	7�
)+	e‹4�3�]\

�
��	�%u$+	��?/0$1� 	��!$+	��N����I_	U83�3�!��	��N'R��$��
�.�+	��l�3"#���±I_���
	�%

EG)+	HI_	��#�.��$²�
�.I_	��T6Z���L�
)+	i‹4�3� �
��	�%u$+	��Y����I_	��d�3�
	

�3�
����$#�Tr�r�³PI��z'R��I

&

�3�!	��Lm^���
)L�3�
���#$��H��
�
°I��`6Z���

�
)+	°¬ª­,®´����I_	�%iEG)+	Y�R8S�

&

�.�9��	��*‹4�3� �
��	�%u$+	��a����I_	

	Rˆ+)���"#���
���3"S���+���
)�	��
��I�	`��$k� 	�� \

&

��'
(�	��‚�
�.I_	��4���4�+�=	��

�
)+	[rC8+r

&

�.�9��	��,‹4�3� �
��	�%u$+	��,����I_	�%

µŒ¶�·ƒ¶.· ¸J¹cºT»€¼+½�¾o¿•¼�ÀdÁP¼cÂWÃsÄ�¼�½9Å=ÂªÁ�Æ

�+�
��I h=	�'R�
����$Ç:+%Èr=%.�3V7�
)+	i���@QS	��
	�$�'R	��Y"K	��Ém�	�	�$…�
)+	

‹4�3� �
��	�%u$+	��‚����I_	`� �!��'R	��4m,)��.'!)7)����g�.�3� 	�$�'��.	��o�3�!����$��

��
�
xI�����$#���
)+	�¬W­�®Š����I_	,� �l��'R	��4m^)��.'l)�)����7�.�3� 	�$�\

'���	��Œ�3�!����$��_�nI���V•�
�+����	��
�ŒXY�3�!'R�!�36Z�W/
/!/#$+	��-mo���
(z� �!�36q\

O#'

&

�3� � 	��l$��n'!)#��$+��	^�3�w��	����
�n�
�.����)1�
���jm^�.�
)_'!)���$+��	����.$

�.�3� 	�$�'R��%M/]$;�
)����[� 	�'R�
����$ŒVvm�	g��$������=5�	a� �l��'R	��~�98�	����

�!��$+��	_��6‚�.�3� 	�$#'���	��j�.$L��$Y�3� � 	�I

&

�[� �PÊ=����$1�
���
�3�
��8�	����

�+	�� 	��!I*�.$+	~)+�9mÇXY�3�!'R�l�36q�z/
/!/G$+	��-mo���
(M� �!�32*'~���@QS	��!�

m^���
)e�#�@QK	��!	�$k�G�.�3� 	�$#'���	���%

XL	

&

��'!(�	��_� �!��'R	��p����I_	��~m^���
)d���+�_'R��IJ"#�3�_I��

&

�3�g�.�3� 	�$�'���	��7��6[
pI���V^³3
�
HI*��V^��$��²��
�
�
HI��am^���
)

�
)+�
	�	J����I_	����3�,	���'l)M���3� 	�$�'R��%G­,���Œ����I_	��,� �1��(��
�.I��@\

�.�3�‚��I_����$1�
�‚��6€�
�.I_	�|}�3�
����$#�°r~I��.$=�+� 	��o	���'!)c•l%oEG)+	

O��!�
�

&

)#��� 	°|}�3"K�����zA3
e�
	�'R��$����j����$��1•G��6��
)+	�'R��IJ"#�3�

����I_	��jI���� �
������$k8�����8�	��T�
)�	_�-mo�P�3�!I���	��zI��98��.$+�g� �3\

m4�3�!���ª	���'!)~���
)+	���V��
�,�
)+	��!	�mo	��
	o6q	�mH��� 	���'R��I�I���$#���

��$��H�.�.� �
��	7$�	��-mo���
(d� �l�32*'3%HEG)1�#��Vnmo	e�
	�I_�98�	��?�
)+	

O��!�
��A3
~� 	�'R��$�������6W���3�
�J6q�!��IË	���'l)7� �!��'R	`6q���4���.�K�
�+"+\

� 	�Ê=�+	�$1�G��$��������
�.��%

E€�3"#��	JA��
)+�9m,�G�
)+	xI_	���$�$=��IJ"S	��G��6

&

��'
(�	��
�`� 	�$1�

��$��z�
)�	n� �
��$����3�!�[�+	�8=���3�
����$j��'R�
���
�W�
)+	v�
)+�
	�	w�!��$��S6Z���

	���'!)f�.�3� 	�$�'R��%�­,�.�
�P�
)+�•m^$;�.�[�
)+	aI�	���$;"#��$#�+m^�.�+�
)



���������
	���
�����	 ��������������	���� �"!$#&%('

)*�+	(�,���,- ./�0��� 12	(�435�,6 .7�0�8� 1�	(�43��06

9;:

% <0=�=�> ?�@

9 A�B

?

9�B

>

C89�9D:

%

C�C�9

?�E�? ?

B

@

9�B

>

<

9�9�9D:

% ?

C�C

<F?8@ ?

B

<

9�B C

GIH�JLKNMPORQ�S�H�T
U�M+V
WXH�Y[Z]\"H�Y[Z[^D_`ZaV
b�c

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 20 40 60 80 100 120 140

C
um

ul
at

iv
e 

D
en

si
ty

Payload Size (bytes)

0 ms
500 ms

1000 ms

d

_Ne$fag
M7h8iRQkjml$nPJ*H�VDS�H8opKNl$H�ZrqX_`WsVsg0_NJLfaV
_Nl$YLW+c

t

_`Y[T+K f[Z[_`YaeDu(SvbaM8H�Z[M+g,W0wxl�y�M+g"z�{�{|n7W�_`Y�VsM+g,y2H�K`W�H�W�^mM8K`K

H�W;V
baMPWsV
H�Y[ZLH�g,ZrZaM+yp_`H�V
_Nl$Y}c5G~baM•Y&f[n•J€M+g~l�•�‚LH�T
U�M+V
W

t

_`Y[TFl$nƒ_`YaerH�Y[Z„l$faVse�l$_`Y[e&w…ZaM8TFg,M8H�WsM8W4H�W•V
b[M†K`H�VsM8Y[TFo

_`Y[TFg,M8H�WsM8W+‡R^D_NV
b7V
b[M;TFl$n•JLH�V"e$H�n/M8Wm^D_NV
b†z�{�{ˆn7WmH�Y[Z

h+{�{�{rnƒW|l�•mK H�VsM8Y[TFovWsM8Y[Z[_`Y[e‰l$YLKNoŠH�J€l$faV7h�‹�O2g,Z„H�Y[Z

h�‹�Œ2V
b•H�Wˆn7H�Y�oŽ‚LH�T
U�M+V
W+‡�g
M8Ws‚€M8TFV
_Ny�M8KNo�‡•H�WˆV
baM†e$H�n/M

^D_NV
b]Y[l7H�Z[ZaM8Z•K`H�VsM8YLTFo�c

G~b[Mˆ{‰n7WXK`H�VsM8Y[TForTFl$n•JLH�V|e$H�n/M4‚[g,lRZ[fLTFM8W;H�J€l$faV

V
baM•W
H�n7M]JLH�Y[Za^D_ ZaV
bŽH�W7Z[l&M8W4V
baM]•‘f[K`Km’x“•”–e$H�n/M�‡

W
bal�^DY•_`Y

d

_Ne$fag,Mr—Rc˜G~baM•z�{�{Žn7W/K H�VsM8Y[TFo•H�Y[Z™V
baM

h+{�{�{šn7WPK H�VsM8Y[TFo›TFl$nPJ*H�V•e$H�n/M8W4b[H�y�M‰H�J€l$faV†h�‹�œ�V
b

V
baMXJLH�Y[Z[^D_`ZaV
b‰H�W"V
baM…{4n7WkK`H�VsM8Y[TFo†e$H�n/M…H�Y[Z�J€l�V
b

V
baM|z�{�{•nƒW5K`H�VsM8YLTFoƒH�Y[Z†V
baMˆh+{�{�{4n7WmK`H�VsM8Y[TFo/e$H�n7M8W

‚[g
lpZ[f[TFM•KNM8W
WžJLH�Y[Z[^D_`ZaV
bŸV
b[H�Y Zal¡V
baM¢\mH�VsV
K`M�c£YaM+V

e$H�n/M8W+c5G~b[_`W•ZLH�V
HˆW,fae�e�M8WsV
WmV
b[H�Vm¤›H�g,TFg,H�•¥Vmu,u
u�JLH�Y[Zp¦

^D_`Z[V
b§Z[M8TFg
M8H�WsM8W…^;_NV
bšH�Y›_`Y[TFg
M8H�W
M7_`YvK`H�VsM8Y[TFošfa‚vVsl

z�{�{ƒnƒW+‡aJLfaVkg
M8nƒH�_`Y[WkTFl$Y[WsV
H�Y&VD•¥l�gDK`H�VsM8YLT+_NM8WkJ€M+o�l$Y[Z

z�{�{ƒnƒW+c

d

_Ne$fag,M h8i¨ZaM+‚L_`TFV
W©V
baM j"q

d

Wªl�•„V
baM«‚*H8opKNl$H�Z

W
_N¬+M8W�•­l�g"H�K`Ka‚*H�T
U�M+VmVsg,H�TFM8W

t

_`Y[TFl$n7_`Y[e…H�Y[Z7l$faVse�l$_ Yae&w0‡

e�g
l$fa‚€M8Z�_`Y&Vsl/V
baMXV
bag
M+M…K`H�VsM8YLT+_NM8W+c•G~baM|n/M8ZL_`H�Y�‚LH8o&¦

KNl$H�Z4W
_N¬+M8W�_ Y[TFg
M8H�WsMm•­g,l$n®—DJRoRVsM8W�H�V•{•nƒW+‡�Vsl…O�{XJ&oRVsM8W

H�VPz�{�{•n7W|H�YLZšVslr¯�{�J&oRVsM8W…H�V7h+{�{�{•n7W8c•’}M8W,W|V
b[H�Y

h+{�°±l�•ˆV
baMv‚LH�T,U�M+V
W••¥l�grH�Y�o•e$H�n/M›H�g
MvM8n7‚[V²o©H�T³¦

)L�8	��0���
- ��


:•:

�����$%����F-�´µ
2���

9•:

% ¶

C$B

?;�"!�-2	��0%

C89�9;:

% ¶�>

B

@•�"!�-2	��0%

<

9�9�9;:

% ¶

C$B 9

�"!�-2	��0%

G�H�JLK`M|œaQmjml$n7n7H�YLZ[WkS�H8opKNl$H�Z[W+c

UpYal�^DK`M8Zae$n/M8Y&V
W

t

‚LH�oRK`l$H�Z•W,_N¬+Mrl�•P{�w0c®·•y�M+g,H�K K¸‡kV
baM

Z[_`W
Vsg,_NJLfaV
_`l$Y[W|y�H�g
o„TFl$Y[W,_`ZaM+g,H�JLK`ov^D_NV
b™K`H�VsM8Y[TFo„^D_NV
b

b[_Ne$b[M+g4K H�VsM8Y[T+_NM8W7b[H�yR_ YaevK`H�g
e�M+g7‚LH�T,U�M+V
W+c¹G~bL_`W4W
fae�¦

e�M8WsV
W‰V
b[H�V�H�V]b[_Ne$baM+g‰K`H�VsM8Y[T+_NM8W+‡DV
baM+g
Mš_`WƒTFl$n7nƒH�Y[Z

H�e�e�g
M+e$H�V
_Nl$Y]H�VmM8_NV
baM+g5V
baMXG;j"S„l�gmH�‚[‚*K`_`T+H�V
_Nl$Y†KNM+y�M8K¸‡

n/M8H�Y[_ Yaern/l�g
M†¤›H�g,TFg,H�•¥V•u,u
u|TFl$n7n7H�Y[Z[W•H�g
Mƒ‚*K`H�TFM8Z

_`Y&Vsl/M8H�T,bŠu(S¹‚LH�T
U�M+V+c

\"H�WsM8Z†l$Yƒ¤›H�g0TFg,H�•­Vmu
u
u�Vsg,H�º†TDH�Y[H�KNopW
_`W5Z[fag,_ YaeXl$fag

‚L_`K`l�V…WsV
f[Z[_NM8W8‡x^mM†H�W
W
fLn/M7V
b[H�V•V
baM+g
M†_ W…H�Y„H�‚L‚LK`_`T+H2¦

V
_Nl$Y¢l�y�M+g,baM8H�Z»l�•4¯•J&oRVsM8Wr•¥l�g•M8H�T0b¼‚LH�T,U�M+VŠ_`W,W
faM8Z�‡

‚€l$W
W
_NJ*KNo¹f[WsM8Z¼J&o©¤›H�g,TFg0H�•­V§Vsl•_ Y[Z[_`T+H�VsM›TFl$n7nƒH�Y[Z

WsM8½RfaM8Y[TFM…YRf[n•J¾M+g0W"l�g~V
_`n7_`Y[e4_ Ya•­l�g0n7H�V
_Nl$Y�cIu�•I^mM…g
MF¦

n/l�y�M…V
b[_`Wml�y�M+g0baM8H�Z••¥g
l$n¿V
baMXVsg,H�TFM8WDJ&o�W
faJLVsg,H�TFV
_`Yae

¯PJ&oRVsM8W"•­g,l$nÀM8H�T0b�‚LH�T
U�M+V+‡L^5M|T+H�Y�H�W
W
f[n7M;V
baM�ÁsKNM+•¥V�¦

l�y�M+g0Â„‚*H8opKNl$H�Z[W‰H�g
MrV
baM§g
M8W
fLKNV7l�•…f[WsM+g�TFl$n7n7H�YLZ[W+c

GIH�JLKNM/œŠW,bal�^DWPV
baMƒW
fLnÃl�•kV
baMƒTFl$n7nƒH�Y[Z›‚LH�oRK`l$H�Z[W

l�y�M+g"H�K`KLV
baM~Vsg,H�TFM8Wm•¥l�g�M8H�T,b�K`H�VsM8YLTFo�c•G~baMDW
fLn«l�•�V
baM

TFl$n7n7H�YLZ7‚LH�oRKNl$H�ZLW5_`W�y�M+g
o7W
_`nƒ_`K`H�g�•¥l�g5M8H�T0b‰K H�VsM8Y[TFo�‡

^Db[_ T,b‰W
fae�e�M8WsV
W"V
b[H�VkV
b[MXTFl$nƒn7H�Y[Z[W"_`W
W,faM8ZƒJRo†fLWsM+g,W

H�g
M|y�M+g
o�W
_`nƒ_`K`H�g8‡&g
M+e$H�g,Z[KNM8W,W"l�•�V
baM…Y[M+V²^ml�g
U‰K H�VsM8Y[TFo�c

Ä•Å­Æ Ç›È2É[ÊvË~É[ÌxÉLÍXÎvÏ•Ð�Í¸Ñ•È�Ò²È

¤©b[_`KNM•^5M|Z[_ Z‰Y[l�Vm‚Lg
l�yp_`ZaM|Hˆ^mH�o†Vsl7½Rf[H�Y&V
_N•¥oƒ‚LK`H�o�M+g

‚€M+g,TFM+‚[V
_Nl$YLW+‡;^mMŽZ[_ Z¢Yal�VsM›e$H�n/M›‚*K`H8o�M+g§TFl$n7n/M8Y&V
W

H�Y[ZPl�JLWsM+g
y�M8Z•Vsg
M8Y[Z[WIZ[fag0_`YaekH�Y[ZˆH�•­VsM+g�l$fagIf[WsM+g�W
V
f[Zp¦

_NM8W+c

S5K`H8o�M+g,Wƒl�JLWsM+g
y�M8ZÓV
b[H�V‰_NV7^"H�W7g
M8K`H�V
_`y�M8KNo™M8H�Wso•Vsl

H�Z2Ô
f[WsV†V
baM8_Ng†W
Vsg,H�VsM+e�o¹Vsl•TFl$n/‚€M8Y[W
H�VsM§•¥l�g‰K`H�VsM8YLT+_NM8W

J€M+V²^mM+M8Y»{•n7WŠH�Y[ZÕz�{�{•n7W+cÖGDbaMŽe$H�n/M™WsV
_`K K…H�‚a¦

‚€M8H�g
M8ZžVslšg,f[YžW
n/lRl�V
b[KNo�‡•H�Y[Z™H�KNV
bal$f[e$b„V
b[M�Z[M8K`H8opW

_`Y¢MF×pM8T+faV
_`Y[e¹TFl$n7n7H�Y[ZLW•^mM+g
MŽ‚€M+g,TFM+‚[V
_`JLKNM�‡|_NV•^"H�W

g
M8K`H�V
_`y�M8KNoƒM8H�Wso‰Vsl/M8WsV
_`nƒH�VsM|V
b[_`WkZaM8K`H�o†H�Y[Z�g,M8H�TFVDH�T³¦

TFl�g,Z[_ Yae$KNo�c

d

l�g†K`H�VsM8YLT+_NM8W/H�J€l�y�MŠŒ�{�{„n7W+‡�V
b[M]e$H�n/M

H�‚[‚€M8H�g
M8Z]M+g,g,H�V
_`T…^;b[_`T,brn7H�ZaM…•¥l�g;H†ZaM+e�g,H�ZaM8Zre$H�n/M

MF×p‚¾M+g0_NM8Y[TFM�cš¤•_`V
bal$faV4HŠW
b[l�g
V•g,M8Ws‚€l$Y[WsM‰V
_`n/M‰^DbaM8Y

MF×pM8T+faV
_`YaešTFl$n7n7H�Y[ZLW+‡�e$H�n/M+g,W4•¥l$f[Y[Zž_NV4Z[_NºƒT+f[K`V…Vsl

_`n/‚*KNM8n/M8Y&Vm‚*H�g
V
_`T+f[K`H�gkWsVsg0H�VsM+e$_NM8W+c

G~b[M�MF×aH�TFVI‚€l$_`Y&VxH�VI^Db[_`T0b•HD‚LK`H�o�M+gI‚€M+g,TFM8_`y�M8Z•H•ZaMF¦

e�g,H�ZaM8Z›e$H�n/MƒMF×p‚€M+g,_NM8Y[TFM7^"H�W…J€M+V�^5M+M8Y™z�{�{rn7W•H�Y[Z

Œ�{�{¹nƒW]JLfaV]y�H�g,_NM8Z¢•¥g
l$nØ‚€M+g,W
l$Y¢Vsl¹‚€M+g,Wsl$Y©J*H�WsM8Z



���������	�
���
�����������������������
��������� �����!�
���
�����#"��
�$�#���������

"%���&�'�����(���*)+��,-�#�
./)������
����)����0�1��2$3��4���#��56���1)7���#�

�������!���#�����+�������
�����4,-���#"����8�9�#���!�
���
���:�#"��
�;56���;�����#�

2<�',
3��#���=���1���4����������3�����3������>,-���?���#�����A@B"��
�6����)7�C���D.

E ��,-�#�$�#"4�
�F� E ���&���
�F,	"%�?���#���G���H)���,-�!�
./)������
���1�������

"��������+�-IJ��,-�>����"%�K5 E �
�!,-�����������L�
������,-�7�MIJ��,-�����=�#"%�

����)������N�-O E �
�!������,-���;� E �������
�$�#"��
�P)���,-�#�
./)+�����
�����

�#"%�����K5Q���	�
�#"%�
�P�#"����:�#"%��,-��)$RS�
�G3������#�T5U���G)G3�,	"

�����#�V�����������W���WRX�Y�
�����!�&�M�
�����7R'�$���
�����4,-�C�#"����G� E ���&���
�

�#"��
�Q)+��,-�#�
./)������
�����93������#�Q���Z,-��)$RS�
�
�U�W�����%[4�+)����D.

�#�
���$��3��!���%�F,-��)$R4�
�Q�#"��
�\� E�E ���
�#���N���7RX�W�#"��W�!���#3����

��2>"4����"H���
������,-�]56���C�����
5U���^[^�!����"?�#���Z���P5\�!���%������[^���

)7���#�G���
�!����3��6�#"4���_��)����#�#�
���P��3%�!�����FRS3��������L�%�%�

`

"'3��
[U5Q"��L���Z���
������,-�(�%�'���+�%���+����,-���#�#�
�!�����a�MIX��,-�

�#"%�U��3%�#,-��)7�U��24�\@��
�	,-�!�
2b��c#c!cJ����)���[���2%"�����"P������3%��"^[

E �
�!,-���������=���
������,-���%�'���Y�MIX��,-�U�G3����
��de�Y����)����%�$�-O E �-.

�!�����4,-���

f gBhji;kAl	m;nJo!hji;n

p

���%�
�!���#���4�����%�8�#"%�q�-IJ��,-�#�9��2����
������,-�B���r�
E4E

����,
�M.

�#�����
E

�
�#2<���!)����4,-�1�L�7��)
E

���#�#���?�����8���!�%�
�7���:�����#�����

�%�
�s5>���#���t�#"��
�\)��
�
�Q�
E�E

���L,
�
�#�����+�!��u?3����#��)7���?�#�
�

`

"%�

���#�K5\�#"1���+���?���
�!��,-�#�����C�%�
�s5>���!������)7���t�%��)����4���ARX�
�D.

���
��3����%�
�!�#�#���������%�6�#"%�U�-IX��,-�#�v��2��L�
������,-�C���G34���
�
E

�
��.

2<���!)�����,-�$�L�Z�%�
�/5U���#�1����)7���
�

cD�w�#"��L��5U���#�S[Q5>�x���0�����#�#�����
�����*�#"%�9�-IX��,-�#�N��2P���M.

������,-�_���x3����
�
E

�
�#2b���	)�����,-�$���]@��
�!,-�!�
2<�Tc#c#cy[4�
E

�
E

.

3����
�jz\�����

`

��)7�${'���!�
���
���:|}z

`

{�~6����)7���6@��G���������%���

z

`

{]����)7���P���?���1�#"%�����T2}3�������)7���?�#���V,-��)
E

���%���0�#�T��2

R43��L���^[C�-O
E

�����#�a�����•,-��)$R4�
�������•�%���!�����%���€�-O
E

�
�!�•.

)7���?�#�6�������������
���C�����1)7�����!3%�#�T�#"%�T�-IJ��,-�#�\��2v���
������,-�

���Z����,	"9,-��)
E

���%���?�
�

@��*‚4���•�#"��
�q�&���
�!���L�=3��#�
�
E

�
�#2<���!)�����,-�ƒ�L���%���

�#�����4��‚4,
���?�#���_�MIJ��,-������R?�9c„�?���
�!�%�
�C���
������,
�����j�	���%�����%�

2<�#��)…"?3��4�%�#�����G��2Q)����L��������,-�����4�P�������
���
�!���t����,-���4���
�

`

"%�
�!�:���_����)��q���#�
�#���#�#��,
���$,-���#�!�����
�#�����€RX�
�s5>�
���†���M.

������,-�*�����*�#"%�9�-O
E

�����	�
�#�����*����)7��,-��)
E

���%���0�
[jR43%�

�#"%�\�K���
�!�����S��)
E

��,-�Y�L�A)������L)����������7�#"%�
�#�j���‡�
�����N�����#�

,-���#�#���L�
�#�����aRJ�
�s5>�
���(�L�
������,-�q�����qR43��L�������%�_���4�qRX�-.

�/5U�
���x���
������,-�1�����_,-��)GR4�
�
�

@B"������Y�#"%�����U�#���#3����#�V�
�#��[��
�V‚��!���v��������,-��[�����)��
5Q"��
�

�#3%�
E

�!���#�L�%�=�#"��
��,
����RX���-O
E

�������%����R?���#"%�+2<��,-�F�#"��
�

�#"%�;���
�#3%�#�F��2>z

`

{_����)7�
E

�L���Z��)
E

"4���#��ˆ
���T�����!�
���
���

)7���#�W�#"����N�#"%�C���?���
�!��,-�#�����C���
E

��,-�#�
�‡@B"������j@��
�!,-�!�
2<�

c#c#cZ���
E

���&�����†�L�€�#�����•.‰�#�L)7��[P�#����,-�#�����†�#��)��
E

���&�'�x�

�#)����L�\�#�����H,-��)
E

�
�!���ƒ���(3������
�!���#�������L�%���#"%�x����)7��[

���%�&5Q�L�%�j�T,
��)
E

�������F)+�
E

[������;"��������%�T�Q���'���F�#���!�
�D.

�
�����Š{����4,-�qz

`

{‹3����
�H�����!�
���
�������H�#�
���w�#��,-�������x���

�
�����€)��L�?3%�����N���w,
�
�#�!�ƒ��3%�
[T�#"%�H�-IX��,-�#�_��2$�s� E ��,
���

�%�
�s5>���#���L�
������,
�����=|}�����#�C�#"����q�]����,-�����J~T�%�]�%���F��);.

E ��,-�W�#"%�F�&���
�!�����V��3%�#,-��)����

`

"����\�!�����
�#�����G�L���������#���#���0.

���s�W���T���
������,-�P�L�Œ2}3%�#�#"%�
�V������3��#���!�
�����TR?�C@��
�	,-�!�
2b�Vc#c#cyde�

3����+��2

`W•6Ž

���$�#"%�=34���%�
�!�������%�N���!����� E ���!� E �#������,-�����

`j•6Ž

�!�
���!�����#)����#�‡������� E ��,!���
�#�
[?5j���#"F�#"%�t�#�
���!�����!)����D.

�#�����4�Œ����,-�#�����!���%�\���
������,-�T���$�#"%�Y���!���
�Œ��2��t�#��3��4��.‰���!� E

�#��)7��[^�
�TRX�����
[^�����H���
���
�!���‡����,-���4���7|}3 E ���9�#�L)7�
��3%�	~

�
�•5U���!���
�A•W���
�!�����������%�\�
�v�#"%�Y����)7�6���
�#���
�V���•�������#"%�
�

2}��,-�����A5Q"���,	" E �������?�#���������$�����������C����)7�\�L�
������,-���

`

"%�

2}��,-�V�#"4�
�V@��
�	,-�!�
2b��c#c!c	de�v����)7� E ���&�C�&���
�A�#"��UcD�?���
�!�%�
�

�����+‘6�
���#�����e�%�
�C���j���
�#�_�-IX��,-�#�����;2}3%�#�#"%�
�T3����%�
�	�#,-���#���

�#"%�1����,#�q��2j�#��������‚4,
���?�F�L) E ��,-�F��2j���
������,-�:���8����)7�

��3%�#,-��)7���

•W���
�	������[?�L�����
�!)��>��2Œ�����%�
�	���S,
�����!�#��‚4,
�
�#�����=��2Œ���!�
2b.

‚4,
[�z

`

{=����)7���j�%���%���Q"4�����P�#"%�C���
�!�1�#���!��,-�\���
������,-�

�#��u'3����#��)����0�#�W|<���=�#"��j���!���
�>��2Œ"'3����%�!�����A��2Œ)��L����������,y.

�������y~S��2���34�����
./,-���%2<�
�#����,
�����t���•’����!���

Ž

�
�!�����;{�"%�'�����
�

�%�
�s5>���#�:����)7���
[‡R43%�F�������������a"��&���N���
�����4,-���#��u'3����#�-.

)7���?�#��)7�����=�#��)����L�
�F���:�#"��
�+��2W@��
RƒR��!�&5Q�#�L�%�ƒ|<���

�#"%�C���!���
�\��2‡����,-�������	~	�

�6�t�#"%�P���
�/5U���#�N���
������[�@��
�!,-�!�
2<�\c#c#cARS���#��,
�������
E

�#�
.

��3�,-���$�#)�������[v�#�
��3����
�	���0./�
E

��,-���
E

��,!���
�#�F���4��)7���%�����

�
�����#�
���
���HR4������5Q���%�#"��F5Q"4��,!"w)+�
���9���+�!3����#�
R4���12<���

E
���&���&���
�j�F���&5€�

E
�
���1)7���%��)Z�A�6�t"�����"%�
�t���
�����4,
�����
[

@��
�!,-�!�
2<��c#c#c^�
�����#�
���
�����A)F3����#�
E

���A,-��)�)����4�������P����,	"

E
��,!���
�
[V�!���#3����#�����1�L��2b�
5U�
��[VR43%�P���
�!���
�

E
��,#���
�#���_‘>�

E
����,
�L�%��)G3����#�

E
���1,-��)�)������4�����8����,!"

E
��,!���
�
[t@��
��.

,-�!�
2<�\c#c#c6��)7���#�#��ˆ
���Q�#"%�G�&���
�!"������]��2‡����,	"]c

Ž

"������%�
�

,-�����
[N�#"?34���#����34,
���%�r�%�
�s5>���!�“R4�����%5Q�L�%�#"“�#������"?�#�����

•T3%�G�%�
�/5U���#�������������#���G�#3%���������#�G�#"��
�G�#"%�=�
�����#�
���
���

��243��#�
�V,-��)�)+�������V�����0���
�#�t,-��)
E

�
�	�
R4���Y�K���
�A�W�!���%���

��2����
������,
�����
�

” •7mG–Xm;—^˜š™ hj—^›

`

"%�8,-��)
E

���%���?�D.‰R4�������“���#34�������
E

�#�������?�����“"%�
�#�8�%�

�%���*�������&5œ3����
�	�w���•,!"%�'�����•�����%�
.‰���
�!) �����!�
���
�������
�

ž

�
����3��
�#�L�%�•�#"%�€�-IX��,-�#�ƒ��2����
������,-�•���š"��&5Ÿ34���
�!�

,!"��?�����ƒ5Q"��
��,-��)
E

���%���?�#�����r)���,-�!�
./)������
����[+"%�K5

�#"%�
�r�#������,-�������†2b���!)œ�������
.‰�!���%����[;�
�����•2<34���•.‰����)7�

�����!�
���
�������W)+���
E

�!�&�����%�$���4�#����"?�#�\RX�
�������9�#"%�$�#���!3����#�

E
�#���#���0�����_"��
�#���

@B"������x�#"%���#���!3����#�Z���*�#"����
E

�#�M D��,-�_"4�����:2<��,
3������

���*@��
�!,-�!�
2<�_c#c#cy[Y5U�����#�#34)7�9�#"4�
�Z�#"%�
�ƒ�����%�
�	������ˆ
�



�����������
	���
���������������������� ����!"���#��$&%'�&(*)+	����-,/.

��	102���&�3��4�56��4*5�07��4�89���
	 ,;:�< ���>=2��?@?BAC�D)@4��-�E�������

��
��F���������G���IH��������J�������K$���4�5����&��4L����?>�-����(M�ON

4���49���6�QP*�*)@?@5RAS�-TU(V?+��	���AW�-���XPV�O� < ��4�5F��)@�&)@?Y�O	Z�����
	�N

)@49���
	D���-��)+��4[���U5���?@�
\��]����5�)+���R���S�-��4�^�	D�F����)@�R����	��������

����?+���-�_�����
	�N;������5�)+����A`(M������)+PV?+ab?+���D�J�-T]����4���)+H��c������4

���������d(�	D������4L����5e���
	���A]=f����?Y51PM�d�����
$���?V����H��
	D)+$Qa&����	

�������*��(���)+��4e��4�5`����?+(e����4��
	D��?Y)+g
�W����	h	����D��?+���
\


h���G�-ij���-������$�?@�O����4��-a���4 �����
	k(j�
	D$l��	D�3��4��-�m)@4

�������
	n�������K����4�	�����A[������� ���no�)+	D���kpq�
	D����4r�]���U���sN

�
	D�k��	ntk������)@H���?+a tk��?+��)uN/(*?Y��a��
	nvW4�?@)@4��G�"��?+�6pf?@��a9N

)@4��Kwd�������
Ah)@�3��?@���m����)Y?@?h��4J��(M��4x)@��������\�y"�z=f�
H��
	IA

)+�e)@�e�
?+���O	e���*�O�Z���
H��
	D��?{4��
�|=f��	D}������&���Z�-��4���)@���~��$

5�)@����)@4��-��(*����������="��)@����HO�O	�a���	����O��?+a�)@4�������)+	3)@49���
	�N

���-��)+��4 ���U5���?W��4�5�����4��-�m4��
�;=2��	�}_Pj���*��H])+��	�\•
h���

�-����(M��4���49�sN;�-��4L��	�)@�•���
�����]5���?+����a€(�	�������49����5•���
	���A

="��)Y�D����4L����)Y?@�W�
�O���
����	D)+g��O��)+��4m��$'�����������&��(*?@��a���4�5

	D��4*4�)@4��7��$��-��49��	���?@?+��5[�����
	D�‚������5�)+���ƒ)@4{�������„�
�O���
����	Da�A

�
��4…(M�
	D���O(V�"PM���O(�(*?@)@��5`���e�������������������{���d=2��?@?BA†)@4

��	D5��
	"���3)@4��-	��������W�IH��
	D��?@?‚��4�5��
	�������4�5�)@4��[��$�4��
�;=2��	�}

���������
\

‡‰ˆCŠ�ˆ'‹Rˆ'Œ>•ŽˆC•

•’‘�“W”&•I–|—X˜'™’™›šW•�œ�•�˜�ž~ŸD 3¡OŸ�–|¢zŸD–¤£ ¥�¦f§’Ÿ�¨6©IªM«|¬�Ÿ"­V–s•�œL¥;®

¯

©I–|«�°*•-±zŸD–¤•>²�³j´µ³†¶
·'¸U¹�ºB»�¼1³R¶�·�·S¹�½L¾Y¿sÀ�ºl¾Y¶�½EÁf»�Â

Ã

¾Y»�ÄRÅLÆzÇLÈYÉËÊ�Å9Ì2Í�«|©z 9Ÿ�–'Î�ÇIÇzÇ�•

• Î-“{Ï2–ÐŸDœO¢O§’™›™’Ÿ‰˜'–|šd§’«Ð•�ÑzŸI• °V•�ÑÒÌf¢zŸD–‰‘¤ÓIÇÔ”�§’™›™›§›¥|Ÿ�Í�®

©Iœ9Õ�¥Ö§u¥Ô×CœL•zÍDÍDŸ

¯

«s•� �™›ŸIÅ‰”&•-±µÎ�ÇzÇ�‘z• • ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“

¬Ë«;«

¯�ØÚÙzÙ

Ñ¤Û;•�• ¥

¯

•IÍDŸDÉIšdŸz• ÍD©Iš

Ù

«Ð¬�§’œLÑz¥

Ù
ÜËÝ

•�—zŸ�Æ�®Q™u•
«ÐŸDœLÍD±z®

ÇzÓ�‘-Þ�Ç�‘I• ¬Ë«|šd™Q•

• Æ
“WßR•

Ý

™"àqŸ�«;«Ðœ�ŸD–~•�œLÕK”&•I–|—K­VŸD–Ð–Ð•Iœ�©L•Ò‘¤Ó�ÇzÇn˜C–sÍs¬�ŸD–s¥

©Iœá•âÎIã�• ã

Ø ä

Ÿ�«/¨q©I–Ð—åß†–Ð©IÑI–s•�šdšd§›œ�Ñæ§’œç˜CÑzŸ

©�ªmèƒš

¯

§’–ÐŸ�¥x•�œLÕéà‚Ÿ�±I©zœLÕ�• êCÀ�·dÀ
ës¹�ºQ¼|À�Å6”&•I–ÐÍs¬

Î�ÇzÇ�‘z• • Ìfœ�™›§›œ�Ÿ�“ì¬z«|«

¯�ØíÙIÙ

¨Ž¨Ž¨î• ÑË•�šW•I¥

Ý

«Ð–Ð•L• ÍD©Iš

Ù

®

ª@Ÿ�•�«

Ý

–ÐŸ�¥

Ù

ÎIÇIÇL‘�ÇIÆËÎIÎ

Ù

«|Ÿ�–|–Ð•�œ�© ÇËÎ�• ¬Ë«|š>•

• É�“

ä

§›œL•�àq¬L•�«;«|§QÅ1˜'œ�œL•�àq©

Ý

Ís¬�Å1•IœLÕï˜C™›™›•Iœïð

Ý

Ís¬�§’œ�®

¥|—Ë±z•hñBœË«|Ÿ�ÑI–s•
«|§›œ�Ñ>×'¥|ŸD–|®�ßMŸ�–ÐÍDŸD§›¢IŸ¤Õ3ò

Ý

•�™›§ó«/±>§›œË«|©>ž1Ÿ� 

¡OŸ�–|¢zŸD–îô'Ÿ¤¥;§›ÑIœ*•WñBœZõ�¼|¶�¿s»s»sö
¾+½O÷
ëX¶/ø{º+ùL»{ú�º@ù&û�½LºB»�¼�½]À
Â

ºQ¾Y¶
½UÀ�ü"ý�¶
¼�ü’ö6ý„¾YöI»�ý�»�þ1³†¶
½¤ø�»�¼Ð»�½]¿Ð»DÅ†˜CšW¥;«|Ÿ�–ÐÕ�•Iš>Å

ä

ŸD«|¬�Ÿ�–|™u•�œ9Õ�¥DÅ�”3•-±[Î�ÇzÇIÇ�•

• Ó-“{¡]•Dàq™u•�—zŸIÅ-ô"•¤à‚™u•IÍs—]Å¤”e•-ÿq•I–|™u¥;©zœ�Å�è'•Dô2•-¢Ë§›Ÿ�¥�Å��M•DžE•�œ�Ñ9Å

•�œ9ÕJž�•îž~ŸD§u¥|¥�•€˜'œ_˜'–ÐÍs¬L§ó«ÐŸ�Í�«

Ý

–ÐŸ`ª@©z–Eôf§��UŸ�–|Ÿ�œz«Ð§ó®

•
«ÐŸ�ÕW¡OŸ�–|¢O§uÍ�Ÿ�¥�•9û����	�eÁ'»�
D¹L»�ë�ºzø�¶�¼"³†¶
·S·W»�½9ºYë
�@Á���³��

�������

Å9ôfŸ�Í�Ÿ�š" UŸD–h‘����zã�•

������� �"!$# %�%'&(&(&*) +
,.-�/"0�1 0324�5) -�0�+6%37�83+
9�1:%39�+
!;,</"9�1:%

�>=
��� �"!$# %�%'&?9�1@�A&?0�0CB$) 958�) -�0�+6%

• D
“W×h•Ú¡]•"ÿ‚ŸDœL¥

Ý

¥~à

Ý

–|Ÿ¤•

Ý

•FEC©zšSŸ�Í�©zš

¯LÝ

«|Ÿ�–Ð¥~•�œLÕJ§’œ�®

«|Ÿ�–|œ�ŸD«

Ý

¥|Ÿ&§›œn«|¬�Ÿ

Ý

œ�§ó«ÐŸ�Õ…¥;«Ð•�«|Ÿ�¥�ÅC¡OŸ

¯

«|ŸDš� 9Ÿ�–„ÎIÇIÇ�‘z•

• ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“2¬Ë«;«

¯*ØÚÙzÙ

¨Ž¨Ž¨î• Í�ŸDœ9¥

Ý

¥�• ÑI©
¢

Ù-¯

–Ð©�Õ

Ù

ÎIÇIÇL‘

¯�Ý

 9¥

Ù

®

¯

Î�Æ�®BÎIÇËÞ�•

¯

ÕOª/•

•ÚÞ¤“W”&•�–Ð—"ÿ‚™›•-±

¯

©O©I™QÅ�ôf•-¢O§uÕ"°*•zßM©I§›œË«�Å-•�œLÕHGI©Ë¥;¬hž…§›œL¥|™’©
¨î•

ä

ŸD«/¨‚©z–|—>˜CœL•I™’±�¥|§›¥f©�ªqÿ‚©

Ý

œË«|Ÿ�–;®B¥/«Ð–|§›—IŸh•IœLÕ3¡Ë«s•�–sÍ�–s•
ª+«¤•

ñBœSõq¼|¶¤¿s»s»Ðö�¾+½Ë÷�ëq¶/ø‚º@ù�»

�I�

½Uö�û��J�J�~û�½9º�»D¼�½UÀ�ºl¾Y¶�½UÀ
üIõŽ»D¼�Â

ø�¶
¼�·WÀ
½]¿Ð»'Kh³†¶
·'¸U¹�ºQ¾+½Ë÷CK'À
½Uö~³†¶�·�·S¹�½L¾Y¿sÀ
ºQ¾Y¶
½Lë„³†¶�½LÂ

ø�»�¼Ð»�½]¿Ð»L�@û|õ2³�³�³��
ÅU˜

¯

–|§›™*Î�ÇzÇIÆL•

• ã
“Xÿ‚¬�–Ð§›¥ME'•z•�Ñ9• ­j•�–ÐÑIŸ�«Ð§’œLÑLÅç• ¦†•�–Ð§u•
«|§›©Iœ ©�ª

ô'Ÿ¤•IÕ ¦RŸ�Ís—z©Iœ�§›œ�ÑLÅ ”&•-± ÎIÇIÇL‘I• • ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“

¬Ë«;«

¯*ØÚÙzÙ

¨Ž¨Ž¨î• Ñz•�šdŸ¤Õ�ŸD¢]• œ�Ÿ�«

Ù

–ÐŸ�ª@ŸD–ÐŸDœ9Í�Ÿ

Ù

•�–|«|§uÍ�™›Ÿ�¥

Ù

®

•�–|«|§uÍ�™›ŸI‘¤ÆËÞ
ÇL• •z¥

¯

•

• �
“W­*–Ð§u¥/«s•�œNE'ŸDœLÕ�Ÿ�–Ð¥|©Iœ*•E°V•
«ÐŸDœLÍD±E•IœLÕ`×f¥;Ÿ�–SàqŸ�¬L•-¢O§’©

Ý

–

©Iœe•>”

Ý

™’«|§

¯

™u•-±IŸD–"Ï7•IšdŸX¡OŸD–Ð¢IŸ�–�•dñBœOGI©zœeÿ‚–Ð©
¨�Í�–Ð©�ª+«

•�œLÕe”3•�–sÍ

Ý

¥HEC©�ª@šW•Iœ�œ�ÅMŸ�Õ�§’«|©z–Ð¥�Å†õq¼|¶¤¿Ð»s»sö
¾+½O÷
ë>¶/ø{º@ù�»

�]ùO¾+¼|öfû�½LºB»D¼�½UÀ
ºQ¾Y¶
½]À
ü]³QPSR(�Gý>¶�¼UT-ë|ù�¶s¸V�XWWê7³

�;Y�YIZ

�
Å

œ

Ý

š" UŸD–dÎIÎ�ÆzÆX§›œZ°

ä

ÿ�¡]Å

¯

•�ÑIŸ¤¥d‘5[]‘�Æ�Åj°�©zœLÕ�©Iœ*ÅV×'ðdÅ

ä

©
¢zŸDš" UŸD–'ÎIÇIÇL‘I•�¡

¯

–Ð§’œ�ÑzŸD–|®Q¦RŸ�–|™u•�Ñ9•

•’‘�Ç
“SñBœË«|ŸD–ÐœL•�«|§›©IœL•I™fôf§’Ñz§ó«s•�™î¡O©�ª+«/¨�•�–ÐŸ3˜'¥Ð¥|©OÍD§›•�«|§›©Iœ�•Jè‚Í�©I®

œ�©Išd§uÍmñBš

¯

•zÍ�«s¥k©Iª&«|¬LŸKôfŸDšW•IœLÕ�ª@©z–nßƒ™›•-±O§›œ�ÑJñBœ�®

«|Ÿ�–Ð•zÍ�«|§›¢IŸ>è†œË«ÐŸD–|«Ð•�§›œ�šdŸDœË«W¡O©�ª+«/¨�•�–ÐŸIÅ‚ÎIÇIÇL‘I•…• ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“

¬Ë«;«

¯*ØÚÙzÙ

¨Ž¨Ž¨î• §›Õ�¥Ð•�• Í�©zš

Ù

–ÐŸD™›Ÿ�•I¥|Ÿ�¥

Ù

èƒñ;¡�Î�ÇzÇ�‘z•

¯

ÕOª/•

•’‘I‘�“dßMŸ�«ÐŸD– °�§›œLÍ�–Ð©�ª+«¤• ­�¬�Ÿ ñBœË«|ŸD–Ðœ�ŸD« ¡

Ý

Ís—�¥

Ø

Ìf–¤Å

ž…¬L•
« ñ °*Ÿ�•I–|œ�Ÿ¤Õ ÿ‚©OÕ�§’œ�Ñ \'®Qž…§›œ�Ñ ¢�¥�•é­�§›Ÿ

]

§’Ñz¬z«ÐŸD–¤• êCÀ
·WÀ-ë�¹�ºQ¼|À
ÅS¡OŸ

¯

«ÐŸDš� 9Ÿ�–`‘��I���L•é• ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“

¬Ë«;«

¯*ØÚÙzÙ

¨Ž¨Ž¨î• Ñz•�šW•z¥

Ý

«Ð–Ð•L• ÍD©Iš

Ù

ª@Ÿ¤•
«

Ý

–|Ÿ¤¥

Ù

‘��I���IÇ��IÇ�Æ

Ù

®

™’§›œLÍD–|©Iª+« Ç�‘z• ¬Ë«Ðš„•

•’‘¤Î-“dô'šd§’«|–Ð§�°�©zÑ

Ý

§›œ�©
¢7•�œLÕHE'•-±�Õ�ŸD–_^C•zÕ�¬L•�•O”�Ÿ¤•I¥

Ý

–|Ÿ�šdŸDœË«

¡Ë«

Ý

Õ�±d©�ª�°�©
¨�®� �§’«|–s•
«|ŸŽñBœË«ÐŸD–Ðœ�Ÿ�«†¦f§›Õ�Ÿ�©S¡Ë«Ð–|Ÿ¤•�šd§›œ�ÑL•UñBœ

õq¼|¶¤¿s»Ð»sö�¾+½Ë÷�ë2¶/ø'º+ùL»�²�³j´`R�û
ê7³QP‚´>´cû�½LºB»�¼�½]»�º*´3»ÐÀ�Â

ë�¹�¼|»�·W»D½Lº"ý�¶
¼UT
ë|ù�¶s¸UÅ

ä

©
¢IŸ�š" UŸD–'Î�ÇzÇ�‘z•

•’‘�Æ
“W¡]•ƒ”&Í-ÿ‚–|Ÿ¤•�–Ð±e•�œLÕ�—`ÍD™›•C�U±z•n­V–ÐŸDœLÕ�¥S§›œnž…§›Õ�Ÿ&˜'–|Ÿ¤•

ñ/ßµ­V–Ð•CaWÍFßR•
«;«ÐŸD–ÐœL¥

Ø

˜å¦f§’Ÿ�¨ ª@–|©zš ˜'šSŸ¤¥JñBœ�®

«|Ÿ�–|œ�ŸD«mè(b�Ís¬L•Iœ�ÑIŸz• ñBœÖõq¼Ð¶�¿s»s»sö
¾+½Ë÷�ëJ¶/ønûI�ƒ³cRI¸�»DÂ

¿�¾YÀ�üí¾uë�ºdR�»�·S¾+½UÀ�¼r¶
½ ´3»sÀ-ë�¹�¼�·W»�½9º�À
½]öì´3¶�öz»�üó¾+½Ë÷

¶/øGûÐõe��¼ÐÀ"fn¿�Å

¯

•IÑIŸ¤¥�‘g[b‘z‘IÅe¡OŸ

¯

«ÐŸDš� 9Ÿ�–KÎIÇIÇIÇL•

• ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“{¬Ë«|«

¯�ØíÙIÙ

¨Ž¨Ž¨î• Í�•�§uÕ�•�• ©I–ÐÑ

Ù

©

Ý

«Ð–|Ÿ¤•IÍs¬

Ù
¯

•

¯

ŸD–s¥

Ù

®

Î�ÇzÇIÇ

Ù

˜Cñ \2ÇIÇIÇËÓ

Ù

˜Cñ \fÇzÇIÇËÓ�• ¬z«Ðšd™l•

•’‘DÉ�“Hh

Ý

®/¡O¬�ŸDœ

ä

ÑL• ôfŸ�¥|§›ÑIœ�§›œ�Ñ

]

•I¥;«;®B˜'Í�«Ð§’©zœ Ï7•�šdŸ¤¥

ª@©I–`«|¬�Ÿ6ñBœz«ÐŸD–Ðœ�Ÿ�«¤• êCÀ
·WÀ-ë�¹�ºl¼ÐÀ
Å�¡OŸ

¯

«ÐŸDš� 9Ÿ�–6‘����ËÞ�•

• ÌfœL™’§›œ�Ÿ�“ ¬Ë«|«

¯�ØíÙIÙ

¨Ž¨Ž¨î• ÑË•�šW•I¥

Ý

«|–s•�• Í�©zš

Ù

ª@Ÿ�•�«

Ý

–ÐŸ�¥

Ù

®

‘��I�ËÞ
ÇI�IÇËÓ

Ù

œLÑ Ç�‘z• ¬Ë«Ðš„•

•’‘¤Ó-“dàq™’§4i3i¤•�–sÕ èƒœË«|ŸD–|«Ð•I§’œLšSŸ�œË«Fß†–ÐŸ�¥Ð¥j^ŽŸD™›Ÿ�•z¥;Ÿz• žE•�–|®

Í�–s•
ª+« ñ|ñ;ñ�®x¡O¬L•�«;«|Ÿ�–Ð¥ ¡�•�™›Ÿ�¥j^ŽŸ¤Í�©z–ÐÕ�¥_ž~©I–Ð™uÕ�¨Ž§›Õ�Ÿ

¨Ž§ó«Ð¬ ©
¢zŸD–â‘â”&§’™›™’§›©Iœ ÿ‚©

¯

§’Ÿ¤¥•¡�©I™uÕ�ÅæÌ2Í�«|©z 9Ÿ�–

Î�ÇzÇzÎ�•æ•ÚÌfœ�™›§’œ�ŸD“W¬z«|«

¯�ØíÙIÙ

¨Ž¨Ž¨î•  L™’§4i3i¤•�–sÕ�• ÍD©Iš

Ù-¯

–|Ÿ¤¥|¥

Ù

®

ÇzÎIÇËÞ�ÎzÎ
¨�•�–sÆ�• ¥;¬Ë«ÐšS™Q•


